Losningsforslag eksamen i matematikk for forkurset 2018

Oppgave 1

a)

xz-(x2—2x+1)-lnex-sin% xz-(x—l)z-x-\/TE x(x—1)
(x~1)~1.elnx. (x —1)-v2 - x-x-(x—1)V2 - 2

b)

sin3x = —1 xe[—m, ]

3x = — S 4+ k2
X = 2 T

3x=m— (— g) + k2m = 37” + k2m = — % + k2 (Samme svar som likningen over)
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d)

f(x) =sin(x) - e*

f'(x) =e*-cosx+e”* sinx = e*(cosx + sinx)

u =sinx u' = cosx
v=e vi=e
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g(x) = In(cosx)
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Delbrgkoppspalting av integranden gir:
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Oppgave 2
a)

Dy = R\ {0}

f(x)=0
4x2% 4+ 1
=0
X

4x2+1=0

Denne likningen har ingen reelle lgsninger og derfor har f(x) ingen nullpunkter.

b)

Vertikal asymptote: Nevner li 0.

; m 4x% + 1
lim _ lim _ . _
oo/ () = = X +oo  Vertikal asymptote x = 0
()_4x2+1_4x2+1_4 +1
1o = x x x Tx

linjay = 4x er en skraasymptote fordi:

limf(x)—y lim4x+ 1_ 4x liml .
= X = X =90 Skraasymptote y = 4x
X = too X = too X > +oo




c)
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flx) =
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v=x v =1
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1 1
Toppunkt (_E’_4> Bunnpunkt (5,4)

1 1
Funksjonen stiger for x € («, —E) u (E' -)

1 1
Funksjonen synker for x € <_E’ 0) U (0, E)

Fra figuren ser vi at Vy = R\ (—4,4)

Oppgave 3
a)
u-v=[-21,-1]-11,-23]1=(-2)-1+1-(-2)+(-1)-3=-7
Uxv=|[-2 1 —1|=¢ey+5e,+3e,=[153]

1 -2 3




b)

il = (=22 + 12+ (-2 =6
13| = V12 + (—2)2 + 32 = V14

- -

g=—"" 7 o g=140°
cosf = —= — = =
lul - [v] +6-414 =

c)

Normalvektor til planet er u X v = [1,5,3] og planet gar igjennom 0(0,0,0)
1(x—0)+5(y—0)+3(z—-0)=0
Likning for planet a blir x +5y +3z =0

d)

Planet B er utspent avu = [-2,1,—1] og ¥ = [1,—2,3] 0og gér igjennom P(2,3,—2)

x=2—-2s+t
Parameterframstillingen blir da:a:{ y =3+ s — 2t

z=—2—s+ 3t

e)

QP =[2-43-1,-2—(-3)] = [-2,21]
Linjen | gar gjennom punktet Q(4,1,—3)

x=4-2t
Parameterframstilling for linjen l blir: L:{y =1+ 2t
z=-3+t




Oppgave 4

a)
— K
3
F
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5 17
b)
P(F) = 10 _ 1
- 30_3
P(FNM) = > = 1
~30_6
P(FUM)—5+5+17—27— 9
B 30 30 10
P(FIM) = >
22
_ 17
P(M|F) = —
(M[F) =+
c)
Antall mater det gar a velge 5 viner av 7 mulige pa er (7)= 7 =21
g & gep 5) = 7=sysi

Hvis det  [(er 22 deltakere ma minst to velge de samme vinene.

Det maksimale antall deltakere blir da 21



Oppgave 5

Trekk linjestykket mellom B og D. Trekanten T, til venstre for dette linjestykket

6,0 - 3,4 - sin65°
har areal AT1 = > ~ 9,2

Lengden BD far vi fra cosinussetningen BD = \/6,02 +3,42—-2:6,0-3,4-cos65°~ 5,5

Vi kan na finne vinkelen a som spennes opp av DB og DC ved hjelp av sinussetningen
7,1 -sin 50°
—e
Vinkelen 8 som spennes opp mellom BD og BC er da

B = 180°— 81° — 50° = 49° v § = 180° — 99° — 50° = 31°

a=sin_1( )z81°Va=180°—81°=99°

Arealet til trekanten T, til hgyre for BD blir

55-7,1-sin49° 55-7,1-sin31°
= =~ 14,7 Vv ATZ = 2 = 10r1

Tz 2

A=Aq +Ap, =92+147 = 239

eller

A=Ag +Ar, =92+10,1
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Oppgave 6

y'(x) =1 -x)ylx)
dy

i 1=x)y
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& (1—x)dx

y
fdy—y=f(1—x)dx
1

Inly| = x — Exz +C;

1
|y| — ex zx +Cq

_ _x—2x? ¢
Yl =72 e

1.2

_l.o _
y:iecl-ex 2% =iC-ex 2

1
Zx2

Siden starttempraturen er positivog e*2* > 0 kan vi se bort i fra den negative Igsningen.

_ o070 = _
y(0) = C-e"2 =10 = =10

1
y=10-e" 2

b)

Stgrste verdi av x far vi for y(0) eller nary’ =0

_ 1_1.12_ 1
y(1)=10-e72° =10-e2>10

1
Fortegnsskjema eller den dobbeltderiverte viser at y(1) = 10 - e2 er maksverdi for y.

c)

lim x—1x2 lim 10-e* . 1x2 . : x
(10 e’ 2 ) = — =0  siden e2” dominerer fullstendig over e* for store x.

X—00 X500  —y2
ez2

Det betyr at y(x) » 0 nar x - o
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