Lgsningsforslag kontinuasjonseksamen Hgst 2020.
Oppgave 1

a) Vilgser opp parentesen

%x+% = —%(x+9)—%
2 4 1 1
§x+§——§x—3—§ |- 15
10x + 12 = —=5x — 45 -3 | +5x — 12
10x + 5x = —45 -3 - 12
15x = —60
x=—4
b) Vitar fgrste likninga i systemet
{h+40=0
h = 10t — 5t>

c)

og setter den inn i den andre og far —40 = 10t — 5t2. Dette er en andregradslikning,
som ogsa kan skrives
5t — 10t — 40 = 0.
t?—2t—-8=0.

Andregradsformelen gir

_—(-2)+/(-2)?—-4-1-(-8) 2+36
b+ = 2-1 -2

altsa t = —2 eller t = 4. Vi har fra den fgrste likninga at h = —40 vi far
t=—-20gh=—40,ellert =4 ogh = —40.

Legg merke til at venstre side i likninga aldri kan bli mindre enn -2, mens hgyre side

er -3. Likninga har dermed ingen Igsning.

Vi kan ogsa prgve a lgse likninga og komme fram til samme konklusjon. Trekk fra x pa

begge sider og kvadrer



(2Vx+2) = (-3-x)?
4(x+2)=x>+6x+9

x24+2x+1=0
(x+1)?%=0

x=-1

Vi setter inn i likninga for @ se om den potensielle Igsninga er en faktisk Igsning.

Venstre side gir —1 + 2v—1+ 2 = —1 + 2 = 1, mens hgyre side er —3. Venstre side

og hgyre side er ulike sa det er ingen Igsning.

Legg merke til at 3 = 1g 1000, sa vi har
lg(3x +7) =1g 1000
3x +7 =1000
x =331
Vi deler pa 7 og tar den naturlige logaritmen av begge sider

7e *3 =5

—x—3=In=
b no

=3-1 5—3+1 ’
X = nz = ng.

Ved 4 trekke fra /3 pa begge sider, og dele pa 2 far vi

n(Gx-5)=-%

sin 4x c) = >

Siden —\/2—5 er en eksakt verdi for sin vil
Ex—z— —E+n Znellerzx—z— n—(—z)+n 2T
47 6 3 47 6 3 '

Vi lgser for x og far
2
X = —§+n-8ellerx:6+n-8.

Siden x € [—4,8] far vi Igsningene x = —g, X =6,ellerx = 23—2



Oppgave 2

P(2 treff) = 0.70 - 0.80 = 0.56

P(1 treff) = 0.70-0.20 4+ 0.30 - 0.60 = 0.32

P(0 treff) = 0.30 - 0.40 = 0.12




Oppgave 3
a)

AB=[0-13-11-0]=[-121]

BC=[0-00-32-1] =[0,-3,1]

—

AC=[0-10-12-0] =[-1,-1,2]

3AB—§BC:3[—1,2,1]—§[0 —3,1] = [-3,6,3] [0 ]

[3 0,6 += 3——] [ 155

b)

BA = —AB =[1,-2,-1]

|BA| = V12 + (=2)2+ (-1D)?2 =6

|BC| =02+ (=3)2+ 12 =10

BA-BC=1[1,-2,-1]-[0,-31]=1-0+(=2)-(-3)+(-1)-1=5

B BA-BC > 0645 B = 49.8°
cosB = — = N = 49,
|B4| - |BC| ~ V6 V10 S

-1 2 1
-1 -1 2

AB X AC =[-1,21] x[-1,-1,2] =

=[2-2-1-(-1,—(-1)-2-1-(-1),(-D(-1) — 2(-1)] = [5,1,3]



Normalvektor til planet = [5,1,3] og punkti planet A(1,1,0)

Likning for plan:a(x —x4) + b(y —y1) + c(z—2,) =0

5x—1D)+1(y—1)+3(@z—-0)=0

5x+y+3z—6 =0 erenlikning for planet

d)
D far koordinatene (0,0, z)

BD=[0-00-32z-1]=[0,-3,z—1]

AB-BD =0
[-1,2,1]-[0,-3,z— 1] =0
—1-042-(-3)+1(z—1)=0
0—6+z—1=0

e)
1|04 111 1 o 4

V=-l0B|==[0 3 1/=-(1(3-2-0-1)-1(0-2-0-1)+0(0-0-0-3)=1
6|22 "6l o o 6 —




Oppgave 4

a) Produktregelen gir
f'(x) = (x) tanx + x(tanx)’

X sinxcosx + x

=tanx + =
cos? x cos? x
b) Kjerneregelen gir

g'(®) = 5(et™+2) - (£ + 2¢)’

= 5et’*2t . (3t2 4+ 2)

c) Kvotientregelen gir
(Inx)'vVx — Inx (\/E)’
V%)’

1 1
“Vx—Inx —
K b an\/E

h(x) =

X
1
_ 1 —7lnx
x\x

_1—ln\/§
=-—F



Oppgave 5

fx) = 1—106" sin(mx), x €[0,3]

a) f(x)=0
%ex sin(mx) =0

Produktregelen girl—loex #0 V sin(mx) =0

Kalkulator: mx = sin™1 0 = 0

Alternativt: tx =m —sin"!0=n—-0=m

Generelle Igsning:tx =0+n-2n Anx=n+n-'2n > nx=n'm
Dividerer generell Igsning med m:

xX=n

Heltall innenfor definisjonmengden:

x € {0,1,2,3}

b) f'(x) = (110 e* sin(nx)),

1 1 1
— X o x — X(ci
10 e* sin(mx) + 10 e*(mcos(mx)) 10 e*(sin(mx) +mcos(mx))

g.e.d.

f'"(x) = <% e*(sin(mx) +T[COS(7TX))>
: 1 . 2
= Ee (sin(mx) +mcos(mx)) + Ee (mcos(mx) — m*sin(mx))
= %ex((l — %) sin(mx) +2mcos(mx))

g.e.d.



o flx)=0
Eex(sin(nx) +mcos(mx)) =0
Produktregelen girl—loex # 0 V sin(mx) +mcos(mx) =0
tan(mx) = —m
Kalkulator: mx = tan™'(—m) =~ —1,26
Generelle Igsning: mx = —1,26 + n-m
Dividerer generell Igsning med m:
x=—-04+n
Lgsningernarn=1, 2 og 3

x € {0.6,1.6,2.6}
Tilhgrende y-verdier: y € {0.17,—0.47,1.28}

Fortegnsskjema:
0,6 1,6 2,6 X

1
IBex++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

sin(mx) +mcos(mwx)++++++++0 O++++++++++++0

10 ++++++++++ 4 0mmmmmmm oo O++++++++++++0

Avlest fra fortegnsskjemaet:

f(x) vokser for x € [0,0.6) U (1.6, 2.6)
f (x) minker for x € (0.6,1.6) U (2.6, 3]
Toppunkti(0.6,0.17) og (2.6, 1.28)
Bunnpunkti (1.6, -0.47)



d) f"(x)=0
%ex((l — 2) sin(mx) +2mcos(nx)) = 0

Produktregelen girl—loex #0 Vv (1 —mr?)sin(mx) +2ncos(mx) = 0

m?—1
21

2_
Kalkulator: mx = tan™?! (n—l) ~ 0,95

2T
Generelle Igsning: mx = 0954+ n-m
Dividerer generell Igsning med m:
x=034+n
Lgsninger narn=0, 1 og 2

tan(mx) =

x €{0.3,1.3,2.3}
Tilhgrende y-verdier: y € {0.11,—0.30,0.81}

Fortegnsskjema:
0,3 1,3 2,3

X

1
= R T

(1 — ?) sin(mx) +2mcos(mwx)++0 O++++++++++0

J G e e O++++++++++0

Avlest fra fortegnsskjemaet:

f (x) vender oppover for x € [0,0.3) U (1.3,2.3)
f(x) vender nedover for x € (0.3,1.3) U (2.3, 3]
Vendepunkti (0.3,0.11), (1.3, -0.30) og (2.3, 0.81)



0 1\/2 3

e) Avlest fra grafen til f(x) = 1—10ex sin(mx): Vy = [—0.46,1.28]



Oppgave 6

b) Polynomdivisjon av integranden gir

4xz+4x+2_2 L3
x—1 2% —1

Dermed far vi

f4x2+4x+2d f(z L3 5 )d
2x—1 x x—1)

1
fodx+3f1dx+5f dx
2x—1

5
=x2+3x+§ln|2x—1|+C

2T o

fTCOSXd _J’uz d —uz[l | |]—T[l Isi |]_l | 27T| 1 | 7t|
g Sinx X = uluu—ulnu —gnSIrlx —rlSlI«l3 nSan

=1n?—1n1

V3
=In—
2



b) Polynomdivisjon av integranden gir

4x2+4x+2_2 L34
-1 2x — 1

Dermed far vi

f4x2+4x+2d _f(z L3 5 )d
2x—1 KT\ x—1)

1
=2fxdx+3f1dx+5f dx
2x—1

5
=x2+3x+§ln|2x—1|+C

c) Grenser for arealet: f(x) = g(x)
2x2—2x+3 = —x*+4x+3
2x2—2x+3+4+x*2—4x-3=0
3x2—6x=0
3x(x—2)=0

x1 - O \ xz = 2
g(x) = f(x) pa intervallet [0,2] da g(1) =6 og f(1) =3

A= foz(g(X) — f(x))dx = foz((—x2 +4x 4+ 3) — (2x% — 2x + 3))dx
= [ (=3x% + 6x)dx = 3[~x3 + 3x7]
= (=23 +3-22)— (=03 +3-0?)
=—8+12-0=4



Oppgave 7

a)
8
a8=a1+7d=§

a27:a1+26d:9

a1 +7d=—
—a, —26d = —9
19d = 19
-3

d_l

__ 3

8 1 1
a1=§_7.§:_

S _( +n—1 d) _(1+40—1> 40_2380
0= =372 ~ 73

b)
a; x%*-2
k=—t= .
a, x
-1<k<1
x?% —
1< <1
x% =2 x2 -2
—1<—; <1
2 _ X2
0< +1 -1<0




x%> =2 x? x2 -2 x?
0< 2 +F 2 —F<O
2x% =2 -2
0< 22 F<O
26— D(x+1 -2
0 2= DG+ 2,
X X
-1 0 1
N } _____ |
x? X
[psn 1 X
x-1 +r-——-—— 4+ - - — -4 0
x+1 F-——---. 0
x? X
l@sn 2 0 >|( 0
Lésning X

L=(-10)U (0,1)




