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Oppgave 1 

Vi definerer 𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 4𝑥ଶ െ 7𝑥 ൅ 10.  

a) Siden 𝑃ሺ1ሻ ൌ 1ଷ െ 4 ൉ 1ଶ െ 7 ൉ 1 ൅ 10 ൌ 0 er ሺ𝑥 െ 1ሻ en faktor i 𝑃ሺ𝑥ሻ. 
Og, siden 𝑃ሺ2ሻ ൌ 2ଷ െ 4 ൉ 2ଶ െ 7 ൉ 2 ൅ 10 ൌ 8 െ 16 െ 14 ൅ 10 ൌ െ12 ് 0 er ikke ሺ𝑥 െ 2ሻ 
en faktor i 𝑃ሺ𝑥ሻ. 
 

b) Utfører polynomdivisjonen:  
ሺ𝑥ଷ െ 4𝑥ଶ െ 7𝑥 ൅ 10ሻ: ሺ𝑥 െ 1ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 3𝑥 െ 10 

  𝑥ଷ െ  𝑥ଶ 

  0 െ 3𝑥ଶ െ 7𝑥 ൅ 10    
       െ3𝑥ଶ ൅ 3𝑥 

            0 െ 10𝑥 ൅ 10 
          െ10𝑥 ൅ 10 

  

                          0 ൅ 0    
c) Videre finner vi nullpunktene til andregradspolynomet: 𝑥ଶ െ 3𝑥 െ 10 ൌ 0.  

Dette gir ved abc‐formelen: 𝑥 ൌ െ2 ∨ 𝑥 ൌ 5. Følgelig er 
𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ𝑥 െ 1ሻሺ𝑥 ൅ 2ሻሺ𝑥 െ 5ሻ. 

d) Ved å bruke c) får vi ulikheten:  

𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ𝑥 െ 1ሻሺ𝑥 ൅ 2ሻሺ𝑥 െ 5ሻ ൒ 0. 
Dette gir et fortegnskjema:  

 

 
  Dermed er løsningen: 𝑥 ∈ ሾെ2,1ሿ ∪ ሾ5,→൐ 

 

 

 

 

 



Oppgave 2 

 

 
a) La ℎ være høyden. Da er volumet 𝑉 ൌ 3𝑥 ൉ 𝑥 ൉ ℎ ൌ 3𝑥ଶℎ og overflaten  

𝑂 ൌ 2 ൉ 3𝑥 ൉ 𝑥 ൅ 2 ൉ 3𝑥 ൉ ℎ ൅ 2 ൉ 𝑥 ൉ ℎ ൌ 6𝑥ଶ ൅ 8𝑥ℎ. Siden  𝑉 ൌ 300, får vi: 3𝑥ଶℎ ൌ 300 ⇒
ℎ ൌ 100/𝑥ଶ. Settes dette inn i uttrykket for 𝑂 får vi: 
 

𝑂ሺ𝑥ሻ ൌ 6𝑥ଶ ൅ 8𝑥ℎ ൌ
800
𝑥

൅ 6𝑥ଶ 

Og dermed: 

𝑂ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ
800
𝑥ଶ

൅ 12𝑥 ൌ
4ሺ3𝑥ଷ െ 200ሻ

𝑥ଶ
. 

 

b) Finner først når 𝑂ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0:  

െ
800
𝑥ଶ

൅ 12𝑥 ൌ 0 

12𝑥 ൌ
800
𝑥ଶ

 

12𝑥ଷ ൌ 800 

𝑥ଷ ൌ
800
12

ൌ
200

3
 

𝑥 ൌ ඨ
200

3

య

ൎ 4,05 

Dette er det eneste stasjonære punktet og må tilsvare et minimum siden 𝑂ᇱሺ1ሻ ൌ െ788 ൏
0, og 𝑂ᇱሺ10ሻ ൌ 112 ൐ 0. Da blir overflata (i 𝑐𝑚ଶሻ:  𝑂ሺ4,05ሻ ൌ 296. 

Bredden, lengden og høyden blir da respektivt (i cmሻ: 𝑥 ൌ 4,05,   3𝑥 ൌ 12,15,   ℎ ൌ 6,10 

 

Oppgave 3 

For å finne arealet kan vi bruke arealsetningen:  

𝐴 ൌ
1
2
𝐴𝐵 ൉ 𝐴𝐶sin∠𝐴 ൌ

1
2
൉ 6 ൉ 4 ൉ sin 40° ൌ 7,7 

Den siste siden kan vi finne fra cosinussetningen: 

𝐵𝐶ଶ ൌ 𝐴𝐵ଶ ൅ 𝐴𝐶ଶ െ 2𝐴𝐵 ൉ 𝐴𝐶 cos∠𝐴 ൌ 6ଶ ൅ 4ଶ െ 2 ൉ 6 ൉ 4 cos 40° ൌ 15,23 



Dermed: 𝐵𝐶 ൌ ඥ15,23 ൌ 3,9 

For ∠𝐶 kan vi bruke, for eksempel, arealsetningen igjen:  

𝐴 ൌ
1
2
𝐵𝐶 ൉ 𝐴𝐶sin∠𝐶 

Som gir: 

sin∠𝐶 ൌ
2𝐴

𝐵𝐶 ൉ 𝐴𝐶
ൌ

2 ൉ 7,7
3,9 ൉ 4

ൌ 0,987 

∠C ൌ 80,8° ∨ ∠𝐶 ൌ 180° െ 80,8° ൌ 99,2° 

For å sjekke hvilken det er kan vi bruke arealsetningen på den siste vinkelen, sinussetningen, eller 

cosinussetningen. Stokker vi om på cosinussetningen:  

2𝐴𝐶 ൉ 𝐵𝐶 cos∠𝐶 ൌ 𝐴𝐶ଶ ൅ 𝐵𝐶ଶ െ 𝐴𝐵ଶ ൌ 4ଶ ൅15,23 െ 6ଶ ൌ െ4,77 ൏ 0 

Dette betyr at cos∠𝐶 ൏ 0 og vinkelen er i andre kvadrant, derfor:  
∠𝐶 ൌ 99,2° 

(Hvis en bruker cosinussetnngen for å finne ∠𝐶 så kommer denne vinkelen ut som eneste mulighet).  

Oppgave 4 

Gitt punktene 𝐴ሺ2,4,െ3ሻ,𝐵ሺ5,2,2ሻ  og  𝐶ሺ0,0,5ሻ. 

a) Regner ut vektorene først:  

𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ ሾ5 െ 2,2 െ 4,2 െ ሺെ3ሻሿ ൌ ሾ3,െ2, 5ሿ 
𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ ሾ0 െ 2,0 െ 4,5 െ ሺെ3ሻሿ ൌ ሾെ2,െ4, 8ሿ 

Da blir absoluttverdiene:  

ห𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ห ൌ ඥ3ଶ ൅ ሺെ2ሻଶ ൅ 5ଶ ൌ √9 ൅ 4 ൅ 25 ൌ √38 

ห𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ห ൌ ඥሺെ2ሻଶ ൅ ሺെ4ሻଶ ൅ 8ଶ ൌ √4 ൅ 16 ൅ 64 ൌ √84 ൌ 2√21 

b) Vi regner ut vektorproduktet:  

𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൈ 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ ቤ
𝑒ଵ 𝑒ଶ 𝑒ଷ
3 െ2 5
െ2 െ4 8

ቤ

ൌ ሾሺെ2ሻ ൉ 8 െ ሺെ4ሻ ൉ 5,െሺ3 ൉ 8 െ ሺെ2ሻ ൉ 5ሻ, 3 ൉ ሺെ4ሻ െ ሺെ2ሻ ൉ ሺെ2ሻሿ
ൌ ሾ4,െ34,െ16ሿ 

Da blir arealet av trekanten:  

A ൌ
1
2
ห𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൈ 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ห ൌ

1
2

|ሾ4,െ34,െ16ሿ| ൌ
1
2
ඥ4ଶ ൅ ሺെ34ሻଶ ൅ ሺെ16ሻଶ

ൌ
1
2
ඥ2ଶሺ2ଶ ൅ 17ଶ ൅ 8ଶሻ ൌ √357 ൎ 18,9. 

 

c) Siden vektorene 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  og 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗  ligger i dette planet så er en parameterfremstilling for planet 

følgende:  

൝
𝑥 ൌ 2 ൅ 3𝑡 െ 2𝑠
𝑦 ൌ 4 െ 2𝑡 െ 4𝑠
𝑧 ൌ െ3 ൅ 5𝑡 ൅ 8𝑠

 

 

d) Ved å bruke skalarproduktet:   



𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ • 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ ห𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ห ൉ |𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ | cos𝛼 
Hvor 𝛼 ൌ ∠𝐵𝐴𝐶. For skalarproduktet:  

𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ • 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ 3 ൉ ሺെ2ሻ ൅ ሺെ2ሻ ൉ ሺെ4ሻ ൅ 5 ൉ 8 ൌ െ6 ൅ 8 ൅ 40 ൌ 42. 
Dermed får vi:  

42 ൌ √38 ൉ 2√21 cos𝛼 
42

2√21√38
ൌ cos𝛼 

ඨ
21
38

ൌ cos𝛼 

𝛼 ൌ ∠𝐵𝐴𝐶 ൌ 42,0° 

Punktene 𝐴,𝐵 𝑜𝑔 𝐶 danner sammen med punktet 𝐷ሺ3,1,8ሻ en trekantet pyramide. 

e) Finner først 𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ ሾ3 െ 2, 1 െ 4,8 െ ሺെ3ሻሿ ൌ ሾ1,െ3, 11ሿ. Videre:  

൫𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൈ 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൯ •  𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ ሾ4,െ34,െ16ሿ • ሾ1,െ3,11ሿ ൌ 4 ൅ 102 െ 176 ൌ െ70. 
Dermed er volumet:  

𝑉 ൌ
1
6
ห൫𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൈ 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൯ •  𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ ห ൌ

1
6
൉ 70 ൌ

35
3
 

som var det som skulle vises.  

f) Siden for en pyramide 𝑉 ൌ 𝐺 ൉ ℎ/3, så får vi høyden til å bli: 

ℎ ൌ
3𝑉
𝐺
ൌ

35

√357
ൎ 1,85 

 

Oppgave 5 

a) Et tredjegradspolynom gir en derivert som er en annengradsfunksjon. Hvis 

ekstremalpunktene er i 1 og ‐2, så må den deriverte se slik ut:  

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎ሺ𝑥 ൅ 2ሻሺ𝑥 െ 1ሻ ൌ 𝑎ሺ𝑥ଶ ൅ 𝑥 െ 2ሻ. 
Da må dens antideriverte være på formen:  

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎 ൬
1
3
𝑥ଷ ൅

1
2
𝑥ଶ െ 2𝑥൰ ൅ 𝐶. 

b) Her er det også mange muligheter, for eksempel er rasjonale eksempler på formen:  

ℎሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥 െ 2 ൅
𝑎

𝑥 ൅ 2
ൌ
𝑥ଶ െ 4 ൅ 𝑎
𝑥 ൅ 2

 

 

Oppgave 6 

a) For en aritmetisk rekke har vi 𝑎௡ ൌ 𝑎ଵ ൅ ሺ𝑛 െ 1ሻ𝑑, dermed får vi: 

𝑎଼ ൌ 𝑎ଵ ൅ 7𝑑 ൌ
8
3

 

𝑎ଶ଻ ൌ 𝑎ଵ ൅ 26𝑑 ൌ 9 
Løser vi denne, for eksempel: 

𝑎ଶ଻ െ 𝑎଼ ൌ 19𝑑 ൌ 9 െ
8
3
ൌ

27 െ 8
3

ൌ
19
3
 

Dermed er 𝑑 ൌ
ଵ

ଷ
. 



Videre blir 𝑎ଵ ൌ
଼

ଷ
െ 7𝑑 ൌ

ଵ

ଷ
. 

Da blir 𝑆ସ଴ ൌ
ସ଴

ଶ
ሺ𝑎ଵ ൅ 𝑎ସ଴ሻ ൌ 20 ቀ

ଵ

ଷ
൅

ଵ

ଷ
൅ 39 ൉

ଵ

ଷ
ቁ ൌ 20 ൉

ସଵ

ଷ
ൌ

଼ଶ଴

ଷ
 

Gitt den uendelige geometriske rekken:  .......
)1(

)1(
2

22
22 




x

x
xx   

b) Kvotienten for den geometriske rekka er:  

𝑘 ൌ
𝑥ଶ െ 1
𝑥ଶ

, 𝑥 ് 0. 

Denne konvergerer når െ1 ൏ 𝑘 ൏ 1. For denne rekka gir det: 

െ1 ൏
𝑥ଶ െ 1
𝑥ଶ

൏ 1 

െ𝑥ଶ ൏ 𝑥ଶ െ 1 ൏ 𝑥ଶ                | െ 𝑥ଶ 
െ2𝑥ଶ ൏ െ1 ൏ 0.                      | ൉ ሺെ1ሻ 
2𝑥ଶ ൐ 1 ൐ 0.  

Den siste ulikheten blir overflødig, slik at vi får:  

2𝑥ଶ ൐ 1 

𝑥ଶ െ
1
2
൐ 0 

൬𝑥 ൅
1

√2
൰ ൬𝑥 െ

1

√2
൰ ൐ 0 

 

Dermed ser vi at denne rekka konvergerer når 𝑥 ∈൏←,െ
ଵ

√ଶ
൐ ∪൏

ଵ

√ଶ
,→൐  

c) I konvergensintervallet er summen av rekka:  

𝑆 ൌ
𝑎ଵ

1 െ 𝑘
ൌ

𝑥ଶ

1 െ
𝑥ଶ െ 1
𝑥ଶ

ൌ
𝑥ସ

𝑥ଶ െ 𝑥ଶ ൅ 1
ൌ 𝑥ସ. 

Hvis S ൌ 4 får vi 𝑥ସ ൌ 4, og dermed 𝑥 ൌ േ√4ర ൌ േ√2  

 

 

   



Oppgave 7 

 

 

a) Fra topp til bunn er det en halv periode. Så perioden er 𝑝 ൌ 2 ൉ ቀ
ହ

ଶ
െ

ଵ

ଶ
ቁ ൌ 4. Amplituden: 

𝐴 ൌ
ଵିሺିହሻ

ଶ
ൌ 3. Likevektslinja til 𝑓 er 𝑑 ൌ െ2.  

b) Først finner vi konstanten 𝑘 ൌ
ଶగ

௣
ൌ

గ

ଶ
. Sinusfunksjonen har sitt første toppunkt for π/2, så 

velger vi dette til å tilsvare toppunktet vist på grafen så får vi: 

𝑘 ൉
ଵ

ଶ
൅ 𝑐 ൌ

గ

ଶ
, som gir 𝑐 ൌ

గ

ଶ
െ 𝑘 ൉

ଵ

ଶ
ൌ

గ

ସ
. Dermed vil følgende funksjon beskrive grafen:  

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 3 sin ቀ
𝜋
2
𝑥 ൅

𝜋
4
ቁ െ 2 

 

 

 

Oppgave 8  

𝑦ᇱ ൅ 𝑥ଶ𝑦ଶ ൌ 0 
Vi legger merke til at 𝑦ሺ𝑥ሻ ൌ 0 (nullfunksjonen) er en løsning. 
For 𝑦 ് 0 får vi 

𝑑𝑦
𝑑𝑥

ൌ െ𝑥ଶ𝑦ଶ      | ൉
𝑑𝑥
𝑦ଶ

 

𝑑𝑦
𝑦ଶ

ൌ െ𝑥ଶ𝑑𝑥 

න
1
𝑦ଶ
𝑑𝑦 ൌ නሺെ𝑥ଶሻ𝑑𝑥 

െ
1
𝑦
ൌ െ

1
3
𝑥ଷ ൅ 𝐶 

Den generelle løsningen er derfor:  

𝑦ሺ𝑥ሻ ൌ
1

1
3 𝑥

ଷ െ 𝐶
ൌ

3
𝑥ଷ ൅ 𝐶′

      ∨   yሺxሻ ൌ 0 

 

 

 

 

 

 



 

Oppgave 9 

I klasse 3X på Flåklypa VGS er det 10 gutter og 16 jenter. Det skal tilfeldig trekkes ut et par (to elever) 

til å rydde i kantina.   

 

a) Antallet måter det kan trekkes ut:  

1) Ei jente og en gutt: 10 ൉ 16 ൌ 160 

2) To gutter: 
ଵ଴൉ଽ

ଶ
ൌ 45 

b) Vi antar at de to personene blir trukket ut tilfeldig av alle elevene i klassen. Sannsynligheten 

for å ikke bli trukket ut er da: 

𝑃ሺikke trukket utሻൌ
25
26

൉ 
24
25

ൌ
12
13

. 

Dermed er: 

𝑃ሺtrukket utሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺikke trukket utሻ ൌ 1 െ
12
13

ൌ
1

13
 

 

Oppgave 10  

Gitt 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሺln 𝑥ሻଶ ൅ 6 ln 𝑥 ൅ 1, 𝑥 ൐ 0.   

a) Deriverer: 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2 ሺln 𝑥ሻ ൉
1
𝑥
൅ 6 ൉

1
𝑥
ൌ

2
𝑥
ሺln 𝑥 ൅ 3ሻ 

Her er 𝑥 ൐ 0 og ln 𝑥 en strengt stigende funksjon. Videre 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 gir 𝑥 ൌ 𝑒ିଷ. 
Monotoniegenskapene blir da: 

𝑓 er minkende på ൏ 0, 𝑒ିଷሿ og stigende på ሾ𝑒ିଷ,→൐.  
Bunnpunkt: ൫𝑒ିଷ, 𝑓ሺ𝑒ିଷሻ൯ ൌ ሺ𝑒ିଷ,െ8ሻ 

 

b) Deriverer:  

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ
2
𝑥ଶ
ሺln 𝑥 ൅ 3ሻ ൅

2
𝑥
൉

1
𝑥
ൌ െ

2
𝑥ଶ
ሺln 𝑥 ൅ 2ሻ 

Fortegnslinjer:  

 
 

Dermed får vi: 

Krummer opp på ൏ 0,
ଵ

௘మ
ሿ , og krummer ned på ሾ 

ଵ

௘మ
,→൐  

Vendepunkt: ൫𝑒ିଶ,𝑓ሺ𝑒ିଶሻ൯ ൌ ቀ
ଵ

௘మ
,െ7ቁ   


