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Oppgave 1

Las likningene.
Q) (x—2)(x+3)=6
x2+x—-6=6
x2+x—-12=0

—1+V1+4-12 147
2 )

x=—4VvVx=3

b) S5tanx = -3, x € [-7, 7]
) 3
an x = 5

x=-054v x=n+(-0,54)

x=-054v x=2,60

C) 24+3e*=¢e*
2eX + 3 =%
(e¥)2—2e¥*—-3=0
e*=3V e*=-1
Eneste mulige lgsning er e* = 3, som gir x = In 3.

Oppgave 2
Las ulikhetene.

a) x2—9x—10=>0
(x—10)(x+1)=0
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(x—10) T O——
(x+1) O
x2—9x—10 ———O - O——
Ser av skjemaet at ulikheten har lgsning x < —1v x > 10.
b) 2cos?t+cost <0, t € [0,2m)
Vi setter u = cos t.
2u+u<o0
uCu+1)<o0
2
W oO——
Qu+1) T O
u(u+1) — O O——

Dermed ma vi ha —% < cost < 0.
I enhetssirkelen ser vi at dette skjer i to intervaller per omlgp:

~

sin t

cost

. 2 4 3
Lasninger er dermed > < t < ?” og ?” <t<=—

Side3av9



Oppgave 3
a) Kan lgses ved delvis integrasjon med v = In x.

[2x -Inxdx=[uvdx=uv— [uv'dx

1
=x21nx—fx2-;dx

=x%Inx — [ xdx

1
=x21nx—§x2+C

b) Vi bruker variabelskifte med u = x? slik at du = 2x dx.
[6x-edx = [3e¥du=3e"*+C =3e* +C

c) Vi kan bruke delbrgkoppspalting, siden nevner kan skrives som fgrstegrads faktorer.
4 4 4 A B
92 —1 (Gr2—1 Gr+DBr—1) 3x+41 3x—1
Multipliserer med fellesnevner:
4=A0CBx—-1)+BBx+1)

Medxz—éfé’lrvi
4 = —2A
A= -2
Medngférvi
4 =2B
B=2
Dermed er
4 2 2
dx = (— + )d
Vo=t mrtsr o)™
2 2
=—§ln|3x+1|+§ln|3x—1|+C
2
=§(ln|3x—1|—ln|3x+1|)+C
_2l 3x—1 s
3341

| integrasjonen brukte vi variabelskifte med nevner som u, slik at du = 3dx og
dermed dx = %du.

Vi bruker regelenlna —Inb = ln% til a sette sammen de to leddene med logaritmer
til ett ledd.
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Oppgave 4
Gitt funksjonen
x—2
x+3

fo) =

a) Nullpunkt: f(x) =0 & x —-2=0 & x=2
Vertikale asymptoter for % for verdier av x der Q(x) = 0 samtidig som P(x) # 0.

Det gir en vertikal asymptote: x = —3.

Denne funksjonen har horisontal asymptote nar x — +oo,

12

Vi kan skrive f(x) = —% sanarx — too Vil f(x) - 1.

142
X

Horisontal asymptote y = 1.
. i 1-(x+3)—(x—2)1 5
b) Deriverer: f'(x) = i = s

Forat f'(x) = 5 ma dermed (x + 3)? = 1, som gir
x=—4V x=-2

Da kan vi finne konstantledd b for alle tangenter med stigningstall 5: Likninga y = ax + b gir
f(=4)=5-(—4) + b, slikat b = 26, eller
f(=2)=5-(-2)+b,slikatb = 6.

Tangentene har dermed likninger y = 5x + 26 0og y = 5x + 6.

c) Finner skjeringspunktene mellom grafene:
x—2
x+3
x—2=x*+x—-6
x =42
Siden f(0) = —Eog y = —2 palinjanar x = 0, er f den gverste i koordinatsystemet

=x—2

av de to grafene.
Arealet er dermed
2 2 —XZ + 4
f (F() - y) dx = f T
-2

5, x+3
Ved polynomdivisjon finner vi at

—x2+4_ 3 5
x+3 x x+3
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Dermed er

f_zz(f(x) — ) dx = f_zz (—x +3- xi> dx

1 2
= [——xz +3x —5In|x + BI]
2 —2

=12-5In5

Oppgave 5
a) For hvert minutt endrer flyet sin posisjon malt i km gitt av vektoren
[-8, 6, 0,2].  Dermed er flyets fart lik /82 + 62 + 0,22 % = 10,02 =

min
km
600 o

Vi kan ogsa tolke fart som bakkehastighet, dvs. vi ser bort fra bevegelse i
hoyderetning. Da far vi V82 + 62 <= = 10,0 =2 = 600 X2,
min min h

b) Visetter x = 0 og far 8¢t = 40 slikatt = 5. Daery =30 — 10 = 20,09 z = 3, sa
flyet har posisjon (0,20,3), 5 minutter etter t = 0. Da er flyet altsa 3 km over bakken.

c) Avstand mellom (x4, y4,21) 09 (x5, Y2, Z2) er lik

VG —x1)%2 + (v, — ¥1)? + (2, — 7,)%. Med det kan vi finne en funksjon som gir
avstand mellom flyene til enhver tid:

s() = J(40 — 8t — 6£)2 + (6t — 10 — 56)2 + (2 + 0,2t — (3 — 0,50))’°
Verdien av s(t) ma veere pa sitt laveste nar uttrykket under kvadratrota er pa sitt
laveste. Vi finner derfor evt. bunnpunkt pa funksjonen

f(t) = (40 — 14¢)? + (t — 10)2 + (0,7t — 1)?
Det gjar vi ved a derivere:
f'(t) =2(40 — 14t) - (—14) + 2(t — 10) + 2(0,7t — 1) - 0,7
f'(t) = 0nar 196t + t + 0,49t = 560 + 10 + 0,7. Det gir 12,3t = 29, sa vi far
t = 2,89.
Etter 2,89 minutter, eller ca 2 min 53 sek, er avstanden minst.

Oppgave 6
f(x) = e?* — 2e*

a) Nullpunkt: e?* —2e* =0
e*(e*=2)=0
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eX=0 eller e*=2

Bare ett nullpunkt: x =1n2

b) Eventuelle topp- og bunnpunkter:

f(x) = 2e?* — 2e*=0
2e*(e*—-1)=0

En lgsning: x = 0. Siden f"'(0) > 0,sd er (O,f(O)) = (0,—1) et bunnpunkt
c) Vendepunkter:

f'(x) = 4e** — 2e*=0
2e*(2e* —1)=0

En lgsning: 2e* —1 =0

Vendepunkt: (—an,f(—an)) = (=In2, _Z)

d) Graftil f:

7 6 5 I 13 10 / 1 2 3 4

Side 7av9



Oppgave 7

a) Sirkelens radius:

A= %rzsin45°

_ 1 2V2
3\/?—27” 5

12=7r2 r=2V3
b) Areal av trekant ABC:

£ASC = 135°

AASC: Areal = %rzsin135° =32

AABC: 3V2 +3V2 = 6V2

(Grunnlinje fordobles, hgyden forblir den samme).

Oppgave 8
AABC: A(1,3,2), B(2,1,4) og C(3,2,0).

a) —AB = BA = [-1,2,-2]
BC = [1,1,—4]
|[AB| =12 +22 +22=3
|BC| =v12 +12 + 42 =3v2

ﬁ-B_C)=|E4)|-|ﬁ|cosB
—14+2+4+8=3-3V2-cosB
/4B = 45°

b) AABC ligger i et plan. Bestem likningen for dette planet.
BA x BC = [-6,—6,—3] = —3[2,2,1]
Bruker punkt C:
2x—3)+2(y—-2)+1(z—-0)=0
2x+2y+z—-10=0
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Oppgave 9
a) Vi utnytter at s; = s, + as.

Summenes, =3-4+8=2009s3 =3-9+ 12 = 39.

Viféra3=53_52=39_20=19.

b) Gitt en aritmetisk rekke hvor summen av de 10 farste leddene er lik 400, og summen
av de neste 10 leddene er 1000. Bestem differansen d og det farste leddet i rekka.

a; +a, a, +a,+(n—1)d 2a, + (n—1)d

=T 2 " 2
Vi far to likninger:
2a4 +9d
400 = — 10
2a4 +19d
1400 = —

Laser vi likningssettet farvid = 6 og a; = 13.
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