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Oppgave	1	

a)  

ሺ𝑎ଶሻଶ ⋅ 𝑎ିଷ ⋅ ൬𝑏ି
ଵ
ଶ ⋅ 𝑎൰

ଷ

𝑏ଶ 

ൌ 𝑎ସିଷାଷ ⋅ 𝑏ି
ଷ
ଶାଶ 

ൌ 𝑎ସ√𝑏 

 

b)  

2
𝑥 െ 2

െ
𝑥 െ 4

𝑥ଶ െ 5𝑥 ൅ 6
 

ൌ
2ሺ𝑥 െ 3ሻ

ሺ𝑥 െ 2ሻሺ𝑥 െ 3ሻ
െ

𝑥 െ 4
ሺ𝑥 െ 2ሻሺ𝑥 െ 3ሻ

 

ൌ
𝑥 െ 2

ሺ𝑥 െ 2ሻሺ𝑥 െ 3ሻ
 

ൌ
1

𝑥 െ 3
 

 

 

c)  

lg 𝑥 ൅ lg 𝑥ିଶ െ lg
1
𝑥ଷ

െ lg√𝑥   

ൌ lg൭
𝑥 ⋅ 𝑥ିଶ

𝑥ିଷ𝑥
ଵ
ଶ

൱ 

ൌ lg 𝑥ଵିଶାଷି
ଵ
ଶ 

ൌ
3
2

lg 𝑥 

 

 

 

Oppgave	2	

 Fra informasjonen som er gitt ser vi at 𝑓 alltid skal ligge over x-aksen. Videre er 𝑓 

minkende for  𝑥 ∈ 〈←,െ2〉 ∪ 〈2,→〉. Grafen skal ha stasjonære punkter for 𝑥 ൌ െ2  og  𝑥 ൌ

2, og vendepunkter for 𝑥 ൌ 1 og for 𝑥 ൌ 3. Dette utelukker ikke at det kan finnes andre 
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minkende intervaller, stasjonære punkter eller vendepunkter, men en mulig graf for 𝑓 er 

skissert under. 

 

Oppgave	3	

 

a)  
ଵ

௫ିଷ
൅ ସ

௫
ൌ 1 

𝑥 ൅ 4ሺ𝑥 െ 3ሻ ൌ 𝑥ሺ𝑥 െ 3ሻ 

𝑥 ൅ 4𝑥 െ 12 ൌ 𝑥ଶ െ 3𝑥 

𝑥ଶ െ 8𝑥 ൅ 12 ൌ 0 

𝑥 ൌ 2  ∨   𝑥 ൌ 6 

 

 

 

b) 2ሺln 𝑥ሻଷ െ ሺln 𝑥ሻଶ ൌ 6 ln 𝑥 

 

2𝑢ଷ െ 𝑢ଶ െ 6𝑢 ൌ 0 

𝑢ሺ2𝑢ଶ െ 𝑢 െ 6ሻ ൌ 0 

𝑢 ൌ 0 ∨   𝑢 ൌ
1 േ ඥ1 െ 4 ⋅ 2 ⋅ ሺെ6ሻ

2 ⋅ 2
ൌ

1 േ 7
4

 

Bunnpunkt 

Toppunkt 

Vendepunkt 

Vendepunkt 
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𝑢 ∈ ൜െ
3
2

, 0, 2ൠ 

Da er altså 

 

ln 𝑥 ∈ ൜െ
3
2

, 0, 2ൠ 

slik at  

𝑥 ∈ ൜𝑒ି
ଷ
ଶ, 1, 𝑒ଶ ൠ. 

 

 

 

Oppgave	4	

 

a)  𝑃ሺ1ሻ ൌ 1 ൅ 2 െ 7 ൅ 4 ൌ 0,  så 𝑥 ൌ 1 er nullpunkt for 𝑃.  

Da må ሺ𝑥 െ 1ሻ være en faktor i 𝑃. 

 

b) Faktoriser 𝑃 så mye som mulig. 

 

 ሺ𝑥ଷ  ൅ 2𝑥ଶ  െ 7𝑥 ൅ 4ሻ ∶ ሺ𝑥 െ 1ሻ ൌ   𝑥ଶ ൅ 3𝑥 െ 4 

 (𝑥ଷ  െ 𝑥ଶሻ 

            3𝑥ଶ   െ   7𝑥 

             3𝑥ଶ   െ   3𝑥 

                       െ   4𝑥 ൅  4 

                       െ   4𝑥 ൅  4 

        0 

 

Da kan vi skrive 𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ ൫𝑥2 ൅ 3𝑥 െ 4൯ሺ𝑥 െ 1ሻ. 

Faktoriserer videre: 𝑥ଶ ൅ 3𝑥 െ 4 har nullpunkter 𝑥 ൌ െ4  og  𝑥 ൌ 1, så 

  

𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ𝑥 ൅ 4ሻሺ𝑥 െ 1ሻሺ𝑥 െ 1ሻ ൌ ሺ𝑥 ൅ 4ሻሺ𝑥 െ 1ሻଶ. 
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Oppgave	5	

a) Δ𝐴𝐵𝐷 er en likebent trekant da den siste vinkelen er 30°. Ved å halvere ∠𝐴 deles 

trekanten i to. Dermed blir: 

ଵ

ଶ
𝐵𝐷 ൌ 7 cos 30∘ ൌ ଻

ଶ
√3. 

Slik at 𝐵𝐷 ൌ 7√3.  

 

b) Siden 𝐵𝐷 ൌ 𝐵𝐶, og ∠𝐶𝐵𝐷 ൌ 60∘ så er Δ𝐵𝐶𝐷 en likesida trekant. Dermed er også 

𝐶𝐷 ൌ 7√3. Omkretsen blir da: 

Omkrets = 7 ൅ 7√3 ൅ 7√3 ൅ 7 ൌ 14 ൅ 14√3 

 

c) For Δ𝐴𝐵𝐷: Høyde blir 7 ⋅ sin 30∘ ൌ ଻

ଶ
.  Areal blir da: 

଻√ଷ⋅଻/ଶ

ଶ
ൌ ସଽ

ସ
√3. 

For Δ𝐵𝐶𝐷: Høyde blir 7√3 ⋅ sin 60∘ ൌ 7√3 ⋅ √ଷ
ଶ
ൌ ଷ⋅଻

ଶ
.  Areal: 

଻√ଷ⋅
య⋅ళ
మ

ଶ
ൌ ଷ⋅ସଽ

ସ
√3. 

Tilsammen gir dette arealet: 
ସଽ

ସ
√3 ൅ ଷ⋅ସଽ

ସ
√3 = 49√3 

Oppgave	6	

a) 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ ሾെ3, 4, 0ሿ. 

𝐴𝐵 ൌ ห𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ห ൌ ඥሺെ3ሻଶ ൅ 4ଶ ൅ 0ଶ ൌ √25 = 5 

𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ ሾെ3, 0, 2ሿ.  

𝐴𝐶 ൌ ห𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ห ൌ ඥሺെ3ሻଶ ൅ 0ଶ ൅ 2ଶ = √13 

 

b) 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൈ 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ อ
𝑒௫ 𝑒௬ 𝑒௭
െ3 4 0
െ3 0 2

อ ൌ ሾ8, 6, 12ሿ ൌ 2ሾ4, 3, 6ሿ. 

Areal: 
ଵ

ଶ
ห𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൈ 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ห ൌ

ଶ

ଶ
√4ଶ ൅ 3ଶ ൅ 6ଶ ൌ √16 ൅ 9 ൅ 36 = √61 ൎ 7.81 

 

Vinkelen kan nå finnes fra sinussetningen, eller ved å bruke skalarproduktet.  

Hvis en bruker skalarproduktet: 

𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ⋅ 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ ห𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ห ⋅ ห𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ห cos∠𝐴 

9 ൌ 5 ⋅ √13 cos∠𝐴 
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cos∠𝐴 ൌ
9

5√13
  

∠𝐴 ൌ 60.1∘  

 

c) Siden 𝐴𝐵𝐶𝐷 er et parallellogram vil  𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ 𝐷𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ . Da blir: 

𝑂𝐷ሬሬሬሬሬሬ⃗ ൌ 𝑂𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൅ 𝐶𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ 𝑂𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ െ 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ ሾ0,0,2ሿ െ ሾെ3,4,0ሿ ൌ ሾ3,െ4,2ሿ. 

Dermed: 𝐷 ൌ ሺ3,െ4, 2ሻ 

 

Arealet til parallellogrammet er det dobbelte av arealet til Δ𝐴𝐵𝐶. Så arealet er 2√61 

 

Vi får 𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ ሾ0,െ4, 2ሿ  og 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ ሾ𝑡 െ 3, 𝑡, 𝑡ሿ. 

Regner ut trevektorproduktet: 

൫𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൈ 𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ ൯ ⋅ 𝐴𝑇ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ อ
െ3 4 0
0 െ4 2

𝑡 െ 3 𝑡 𝑡
อ ൌ െ3ሺെ4 െ 2𝑡ሻ െ 4൫െ2ሺ𝑡 െ 3ሻ൯ ൌ 26𝑡 െ 24 ൌ 2ሺ13𝑡 െ 12ሻ. 

Da blir volumet (som vi setter lik 10): 

𝑉 ൌ
1
2

|2ሺ13𝑡 െ 12ሻ| ൌ
2
3

|13𝑡 െ 12| ൌ 10. 

⇒ |13𝑡 െ 12| ൌ 15. 

⇒ 13𝑡 െ 12 ൌ േ15 

⇒ 𝑡 ൌ
12 േ 15

13
 

⇒ 𝑡 ൌ
27
13

 ∨ 𝑡 ൌ െ
3

13
 

                                           

Oppgave	7	

a) Funksjonen er allerede gitt på formen 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝐴 sinሺ𝑐𝑥 ൅ 𝜑଴ሻ ൅ 𝑑. Da har vi: 

Likevektslinje: 𝑑 ൌ 1 

Amplitude: 𝐴 ൌ √2  

Periode: 𝑝 ൌ ଶగ

ଶ
 ൌ 𝜋. 

 

b) Nullpunkter: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0. 

√2 sin ቀ2𝜋 ൅
𝜋
4
ቁ ൅ 1 ൌ 0 
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sin ቀ2𝜋 ൅
𝜋
4
ቁ ൌ െ

1

√2
ൌ െ

√2
2

 

2𝑥 ൅
𝜋
4
ൌ െ

𝜋
4
൅ 2𝜋𝑘 ∨  2𝑥 ൅

𝜋
4
ൌ െ

3𝜋
4
൅ 2𝜋𝑘 

2𝑥 ൌ െ
𝜋
2
൅ 2𝜋𝑘 ∨  2𝑥 ൌ െ𝜋 ൅ 2𝜋𝑘 

𝑥 ൌ െ
𝜋
4
൅ 𝜋𝑘 ∨  𝑥 ൌ െ

𝜋
2
൅ 𝜋𝑘,       𝑘 ∈ ℤ 

                                                          

 

 

c) Toppunkter når sin ቀ2𝑥 ൅
గ

ସ
ቁ ൌ 1:  

2𝑥 ൅
𝜋
4
ൌ
𝜋
2
൅ 2𝜋𝑘 

2𝑥 ൌ
𝜋
4
൅ 2𝜋𝑘 

𝑥 ൌ
𝜋
8
൅ 𝜋𝑘. 

Toppunkter: ቀ
గ

଼
൅ 𝜋𝑘, 1 ൅ √2ቁ ,   𝑘 ∈ ℤ 

                                                                    

 

              

Bunnpunkter når sin ቀ2𝑥 ൅ గ

ସ
ቁ ൌ െ1:  

2𝑥 ൅
𝜋
4
ൌ െ

𝜋
2
൅ 2𝜋𝑘 

2𝑥 ൌ െ
3𝜋
4
൅ 2𝜋𝑘 

𝑥 ൌ െ
3𝜋
8
൅ 𝜋𝑘. 

Bunnpunkter: ቀെ
ଷగ

଼
൅ 𝜋𝑘, 1 െ √2ቁ ,   𝑘 ∈ ℤ 
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Oppgave 8 

 

a) Kvotienten er 𝑘 ൌ 𝑒ି௫ . Rekka konvergerer når െ1 ൏ 𝑘 ൏ 1. Siden 𝑒ି௫ ൐ 0, gir 

dette konvergenskriteriet: 

𝑒ି௫ ൏ 1 ⇒  െ𝑥 ൏ ln 1 ൌ 0 

Dermed vil rekka konvergere når: 𝑥 ൐ 0. 

 

b) Summen er (som vi setter lik 3): 

𝑆ሺ𝑥ሻ ൌ
𝑎ଵ

1 െ 𝑘
ൌ

1
1 െ 𝑒ି௫

ൌ 3 

1 ൌ 3ሺ1 െ 𝑒ି௫ሻ 

3𝑒ି௫ ൌ 2 

𝑥 ൌ ln
3
2
ൌ ln 3 െ ln 2. 

                                          

 

Oppgave 9 

 

a) Her trenger vi polynomdivisjon. Merk at vi mangler førstegradsledd, så det må settes 

av plass til.  

 

 ሺ𝑥ଶ ൅ 0 ⋅ 𝑥 െ 4ሻ ∶   ሺ𝑥 ൅ 5ሻ  ൌ   𝑥 െ 5 ൅ ଶଵ

௫ାହ
 

 ሺ𝑥ଶ ൅ 5𝑥ሻ 

            െ5𝑥 െ 4 

            െ5𝑥 െ 25 

                        21 

Da er   

׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑑𝑥 ൌ ׬  ൬ 𝑥 െ 5 ൅
21
𝑥 ൅ 5

൰  𝑑𝑥 ൌ
1
2
𝑥ଶ െ 5𝑥 ൅ 21 ⋅ ln|𝑥 ൅ 5| ൅ 𝐶 
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b)    

න 𝑓ሺ𝑥ሻ𝑑𝑥
ଶ

଴
ൌ න ൬ 𝑥 െ 5 ൅

21
𝑥 ൅ 5

൰  𝑑𝑥
ଶ

଴
 

ൌ ൤
1
2
𝑥ଶ െ 5𝑥 ൅ 21 ⋅ ln|𝑥 ൅ 5| ൅ 𝐶൨

଴

ଶ

 

ൌ ൬
1
2
⋅ 4 െ 10 ൅ 21 ln 7൰ െ 21 ln 5 

ൌ െ8 ൅ 21 ln
7
5

 

ൎ െ0,934 

 Arealet blir derfor 8 െ 21 ln 7 ൅ 21 ln 5 ൎ 0,934 

 

 

 

 

c)   
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 𝑓ሺ0ሻ ൌ െ5 ൅ ଶଵ

ହ
ൌ െ ସ

ହ
. 

Deriverer: 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 1 െ ଶଵ

ሺ௫ାହሻమ
. 

𝑓ᇱሺ0ሻ ൌ 1 െ
ଶଵ

ହమ
ൌ

ସ

ଶହ
. 

Bruker ettpunktsformelen: 

𝑦 െ 𝑦ଵ ൌ 𝑎ሺ𝑥 െ 𝑥ଵሻ 

𝑦 െ ൬െ
4
5
൰ ൌ

4
25

ሺ𝑥 െ 0ሻ 

Tangenten igjennom ൫0,𝑓ሺ0ሻ൯ har derfor ligningen: 

𝑦 ൌ
4

25
𝑥 െ

4
5

 

                           

 


