Lasningsforslag eksamen matematikk forkurs 04.08.2026

Oppgave 1
6 3 _ 6x _ 3(2x—=3) _ 6x—3(2x—3) _ 6x—6x+9 9 _ 9
) 2x-3  x (2x-3)x x(2x-3) - x(2x-3) - x(2x-3) - x(2x-3) T 2x2-3x

b) Faktoriserer farst ved a sette x utenfor parenteser:
P(x) = —2x* + 9x3 + 2x? — 24x = (—2x3 + 9x? + 2x — 24)x

Siden x = 4 er et nullpunkt, er (x — 4) en faktori P(x). Da vil falgende
polynomdivisjon ga opp:

(=2x3+9x2 +2x—24):(x—4) = -2x>+x+6

—(=2x3 + 8x2)
x? +2x
—(x? — 4x)
6x — 24
—(6x — 24)

0
P(x) = (—2x*>+x+6)(x —4)x

Faktoriserer andregradsfaktoren:

Finner nullpunkter:

—2x*+x+6=0

_ —14/(1)%2-4(-2)6 _ —-14V49 _ —147
- 2:(=2) T -4 T 4

—2x* +x+6=-2(x— 2)(x+§)



P(x) = =2x(x —2) (x + %) (x—4)

Oppgave 2
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x+2)((x—-1) —
2x —2—3x—6)
=0
x+2)(x—-1)
—-x—8
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x+2)(x—1)
—(x +8) >0
x+2)(x—-1)
-8 -2 1
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X8 o= 0
XF2 e i ——— 0
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—(x+8)
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Oppgave 3

a)

b)

f'(t)=1-sint+t-cost=sint+t-cost

g(x) =3(In(x?+ 1) —Inx)

2x 1)_ x2—1_3x2—3

+x x3+4x

g(x)=3(x2+1 X

Alternativt: g(x) = 31n (xZH) =3In (x + %)

X

g'(x) = =3
x3 +x
x+§
, e*(x+1)—e*-1 xe*
fx) = > = >
(x+1) (x+1)
e
a—f(l)—z
Funksjonsverdi f(1) =§
y=ax+b gir
C=Ci1+b
2 4
po®
4

Tangenten har likning

= x4+ 2 5068x+068
YERX Ty m el

d) En parabel har funksjonsuttrykk f(x) = ax? + bx + c. Siden grafen gar gjennom

origo, ma f(0) = 0. Detgir ¢ = 0.
Den deriverte blir dermed:

f'(x) =2ax+b
| starten er den deriverte lik %z



1
f(0)=b=ﬁ

Ved x = 3 er funksjonsverdien igjen pa null, sa

f(3)=a-32+i~3=0

10
Detgira = —3—10, sa funksjonen var er
1 1
_ .2 _
f(x) 30x +10x
Deriverer:
') = 1 + 1
[ ==-1ex+15

En parabel er en symmetrisk graf om den loddrette linja gjennom ekstremalpunktet.
Vi kan ogsa regne ut dette i vart tilfelle:

f'(x) =0 gir
1 N 1 _o
15 10
x =15

Hayeste punkt pa veistrekningen er altsa midt pa. Vi finner funksjonsverdi her:
f(1,5) =0,075
Toppunktet ligger altsa 0,075 km = 75 m hgyere enn laveste punkt.

Oppgave 4

a)

f(4x—§+2€x)dx=4-%x2—21n|x|+Zex+C=2(x2—ln|x|+ex)+C

» . . . : .
J 2xInx-dx=x"-Inx — f x“+—+dx=x""Inx —J x-dx =x"-Inx— 5 X"+ C
x 2
1 ; 1
v=Inx v =— = x* (ln x— ,—) +£
x \ 2

(]

u=x u = 2x



Oppgave 5

a)

f(0) =sin(2:0) =sin0 =0 Skjeringspunkt med y — aksen (0,0)
fx)=0
sin2x =0

2x =2kn V 2x =m+ 2km

x=km V x=§+kn

Skjeeringspunkt med x-aksen (0,0 Z0) o

f(x) =sin2x, x€][0, m)
Toppunkt:

sin2x =1

T
2x =—=+4+k 21

2
I +k
X = 2 T
Toppunkt: (%,1)
Bunnpunkt:
sin2x = —1
3
2x =—+k - 2m

1,0



X =—++knm
Bunnpunkt: (— —1)

c) Likevektslinje y = 0, sa vi har like stort areal over x-aksen (nar x € [0,%] ) som under

x-aksen (nar x € E, n]). Regner areal pa intervallet over x-aksen og ganger med 2.

T
. 1 s 1 \'
=2|——cos2*——|——cos2:0

2 2 5

&

o lv|

o

( 1
A=2fsm7x dt-7[—;cos7\]
0

Oppgave 6
D 4 C
5
60°
A 8 E B
a)
EC EC
sin60® = — = —
BC 5
/3 /3
h=EC =5-sin60°= S\—-=;
2 2
AB +CD 8+4 5\3 —
A= = +h = = = = = 15v3 ~ 25.98




AC?* = AB* + BC*—2-AB -BC - cos 60°

AC=+8*+5"-2:8-5:cos60°=7

Oppgave 7

a) Linje3: return x/sqgrt (x**2+4)

Linje8: s = s + f(x0)*dx

b) Setteru=x?>+4 = du=2xdx > %du=xdx

/

1. 1 1 1
du=5fu_5du=—~2u5+(?=\/E+C=\/x2+4+C

X d 1f 1
—_—dx = — J—
Vx? + 4 2) u 2

2 2
foﬁdx=[vx2+4]o=\/§—\/z=2\/7—2

c) Rektanglene ma velges tynnere, slik at antallet rektangler blir hgyere, hvis vi vil ha et
mer ngyaktig estimat.
Et forslag er:
Linje6: dx = 0.1
Linje7: for i1 in range (20):



Oppgave 8

C(-2,—1,4)

A2,-1,1) B(0,3,2)
a) AB=[0-2,3—(-1),2—-1] =[-2,4,1]

CB=[0—-(=2),3—(-1),2—4] =[2,4,-2]

& s & L4 g 12 —1— 2 -4
BAXBC=l2 —4 - =|_4 2|ex—_2 7 ey+|_2 _4 e,
-2 -4

= (-8—4)&; — (4— 2)g, + (-8 - 8)¢;

= [-12,-2,-16]

|B4 x BC| = \[(=12)2 + (=2)? + (—16)? = V404 = V4~ 101 = V4101 = 2- V101

BA-BC = |—BT4)|'|§5|'COSB

B_[2,—4,—1]-[—2,—4,2]_2-(—2)+(—4)-(—4)+(—1)-(2)_ 10
osE= V21 V24 - V21 V24 " V21-v24

[e]

10
2ABC = cos™! (—) ~ 63,5
V21 -v24




d) Punktet (—2,y,,5) ma ligge i planet.

Finner en ligningsframstilling av planet gitt av punktene A, B og C:
Bruker normalvektor

7= —E(BA x BC) = —5[=12,-2,-16] = [6,1,8]

og punktet B(0, 3,2)
Ligningsframstilling av planet:

6(x—0)+1(y—3)+8(z—2)=0
6x+y—3+82—-16=0
6x+y+8z—19=0

Setter inn punktet (—2,y,,5), som skal ligge i planet:

6-(=2)+y,+8:5-19=0
Yo=19+12-40= =9
e) T(4,3,z) ertoppunktetitetraederet ABCT.
BT =[4-0,3-3,z—2]=[4,0,z— 2]
V ==|(BAxBC)-BT| = <|[-12,-2,-16] - [4,0,z - 2]|
=2[(-12) 4+ (=2) 0+ (=16) - (z - 2)|
= 2|—48 — 16z + 32| = 2|16z — 16|
Volumet skal veere lik 8:

%|—16z — 16| =8

|-16z — 16| = 48
|-16(z + 1)| = 48
Positiv verdi inne i absoluttverditegn: —16(z+1) = 48

(z+1) ==



z+1=-3
z=-3—-1=—4
Negativ verdi inne i absoluttverditegn: —(—-16(z+ 1)) =48
16(z+1) =48
z+1) =12
z+1=3
z=3-1=2

Tomulige lgsninger: z=-—-4 VvV z=2

Oppgave 9

a) Kvotienten k er tallet vi multipliserer med fra ett ledd til neste:

a a
k=2_%_q_,
a, a
Summen blir
1+ x
a; T—x _ 1+x 1+x

S(x)=1—k= 1-(1-x) _x(l—x)=x—x2

b) Vihar konvergens nar

-1<k<1
-1<x-1<1
0<x<?2
c)
1+x 10
s =rTw =g

3(1+x) =—-10(x — x?)
10x2 —13x -3 =0
_13£V169+120 13 %17
B 20 20

X



3. .
Bare x = S eri konvergensintervallet.




