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Oppgave 1

Deriver fglgende funksjoner:
a) f(z) =9z° — 14z + /24
b) f(z) = (z + 1) sin(2z)

0) f(2) = v
d) f(.’L‘) — sinz—1

cosz+3

e) f(:I:) =In 2:_;21)

Finn likningene til fglgende tangenter ved regning:

f) Tangentene i eventuelle punkter med = = 3 pa sirkelen z2 + y2 = 25.

Oppgave 2

Vi ser pa funksjonen f(z) = (z? — 4z +4) - €®.
a) Finn eventuelle nullpunkter for f ved regning. Svarene skal gis eksakt.
b) Vis at f'(z) = z(z — 2)e”.

¢) Sett opp et fortegnsskjema for f/(z), og bruk dette til & finne koordinatene
til alle lokale topp- og bunnpunkter for f. Svarene skal gis eksakt.

d) Finn f”(z) og z-koordinatene til eventuelle vendepunkter for f. Svarene
skal gis eksakt. Tegn en skisse av grafen til f.

Oppgave 3

Punktene A, B, C i zyz-koordinatsystemet har alle avstand 4 fra origo O.
Punktet A ligger pd den positive z-aksen, punktet B ligger i fgrste kvadrant
av zy-planet, og punktet C ligger i fgrste kvadrant av yz-planet. Videre er
ZAOB = /BOC = 60°.

a) Finn koordinatene til 4, B og C.
b) Bestem volumet av den trekantede pyramiden OABC.
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Oppgave 4

Et parkanlegg har form som pa figuren. Den bestdr av en likebenet trekant
APQR der PR = QR = a og ZR = v, samt en halv sirkelflate med diameter

lik PQ.

a) Finn PQ uttrykt ved a og v.

b) Vis at arealet A av anlegget kan skrives som

a2
A= T (2sinv —mcosv+ )

c¢) La a ha en fast verdi. Bestem v slik at arealet blir stgrst mulig. Finn det
stgrste arealet nar @ = 22 meter. Oppgi arealet i nermeste hele kvadrat-

meter.

Oppgave 5

Regn ut fplgende ubestemte integraler:
a) [(12z® +4e® —T7)dz
b) [(1/z? +2/z+3/+/x)dz
o) [ Z =5+l 4

©Z—5z—6
d) [sinzcoszdz
Lgs differensiallikningen med den gitte startbetingelsen:
e) v - (sinz+1)=y-cosz, y(0)=1/2
Finn fglgende areal ved regning:

f) Arealet av omradet begrenset av grafen til y = sinz -+ cosz, z-aksen og
de to linjene = = 0 og z = 37/2.

g) Arealet av omradet begrenset av grafen til y = %, z-aksen og linjene
z=0o0gz=1.
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FORMELSAMLING FOR MATEMATIKK FORKURS

1. ALGEBRA

1.1. Kvadratsetningene.
a) (a-+b)% = a? + 2ab + b2
b) (a—b)2 = a* — 2ab+b?
c) (a+0d)(a—b)=a®-b?
1.2. Lgsning av andregradslikningen.
a) Lgsning av likningen az? + bz +c = 0:

v = —b4 /b2 — dac
- 2a

1.3. Potenser med fast grunntall.
a) af + a? = gPH?
b) aP/a? = aP~7
¢) (aP)9 = aP9

1.4. Potenser med fast eksponent.
a) aP? - b = (a - b)?P
b) a?/bP = (a/b)?

1.5. Potenser som rgtter.

a) a?/? = {aP

2. REKKER

2.1. Aritmetiske rekker.
a) ap=a;+(n—-1)-d
b) Sp=n-(a1+a,)/2

2.2. Geometriske rekker.
a) ap =ay - k*!
b) Sp=ay-E=L
c) §= 7% for k| <1

3. TRIGONOMETRI

3.1. Identiteter.
a) sin®u + cos?u =1
b) tanu = s
c) sin(—u) = —sinu
d) cos(—u) = cosu
e) sin(180° — u) =sinu
f) cos(180° — u) = —cosu

3.2. Addisjonsformler.
a) sin(u +v) =sinu - cosv*cosu-sinv
b) cos(u £ v) =cosu - cosv Fsinu-sinv
c) tan(u+v) = %
d) sin(2u) =2sinu - cosu
e) cos(2u) = cos?u — sin®u

f) tan(2u) = f2tenx.

3.3. Eksakte verdier for noen vinkler.

a)

u | u(rad) | sinu | cosu | tanu
0° 0 0 1 0
30°| w/6 | 1/2 |V3/2|1/V3
45° | w/4 [ 1/v/2]1/v/2]) 1
60° | w/3 [3/2| 1/2 | V3
90° | w/2 1 0 -

3.4. Harmoniske svingninger.

a) () = Asin(w(t—¢)) +c
b) T =2n/w

4, GEOMETRI
4.1. Rette linjer.

a) Likning: y=az+b
b) y—yo=a" (z — zo)

4.2. Trekanter.

a) a? = b%+c? —2bc - cos A
b) sinA _ sinB _ sinC
a

b c
c) Areal trekant: £ bc-sin A

4.3. Sirkler.
a) Likning: (z — 20)% + (y — y0)% = r2
b) Areal sirkel: A = 772
c) Ombkrets sirkel: O = 2mr
d) Areal sirkelsektor: 4 =1/2 r2v
e) Buelengde sirkelsektor: b =rv

4.4. Volum og overflate.

a) Volum prisme/sylinder: V =G h

b) Volum pyramide/kjegle: V =1/3 Gh
¢) Volum kule: V =4/3 773

d) Overflate kule: O = 4772

5. VEKTORER
5.1. Skalarprodukt.

a) ©-0=|d |7 cos(a)

5.2. Vektorer i planet.

a) (z1,91) £ (T2, %2) = (%1 £ T2, y1 £ ¥2)
b) c- (.’II, y) = (C.’E, Cy)

) (z1,1) - (T2, ¥2) = T1%2 + V12

d) |(z, )| = V2 +y?
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5.3. Vektorer i rommet.
a) (z1,91,21) £ (22,2, 22)
= (z1 £ 22,71 £ Y2, 21 + 20)
b) ¢ (z,y,2) = (cz,cy, cz)
C) (931,111,21) : (Ez,yz,zz)
=Z1Z2+ Y1Y2 + 2122
d) |(z,y,2)| = Vz2 + 32 + 22
e) (z1,y1,21) X (T2, Y2, 22)
= (1122 — Y221, Taz1 — T122,T1Y2 — Tay1)

6. LOGARITMER

6.1. Naturlige logaritmer:
a) In(a-b)=Ilna+Inb
b) In(a/b) =Ilna—Inb
¢) In(a?) =p-Ina

6.2. Logaritmer med andre grunntall.
2) loga(z) = In(z)/ In(a)

7. DERIVASION

7.1. Derivasjonsregler:
a) (utv) =o'+ -
b) (c-u) =c- v for c konstant
c) Produkt: (v -v) =v -v+u-v
d) Kvosient: (u/v) = (v -v—u- 'u’)/v
e) Kjerneregelen: (f(u)) = f'(u) - u
7.2. Den deriverte til noen funksjoner:
a) (") =n-g"1!
b) (sinz) =cosz

c) (cosz) = —sinz

d) (tanz) =1+ tan?z
e) (e7) =e®

f) (Inz) =1/z

8. INTEGRASJON

8.1. Integrasjonsregler:
a) f(utv)dz= fudr= [vdz
b) [c¢-udz=c- [udz for c konstant
c) Delvis integrasjon:

/u'-vdw=u-v—/u-v'd$

d) Substitusjon:

/f(u)-u’dw:/f(u) du

8.2. Integralet av noen funksjoner:
f:z;"dac--—x""'1+(l’forn;té -1
b) fl/:z;da:—ln]:z:|+C
¢) [sinzdr=—cosz+C
d) [coszdz =sinz+C
e) [(tan*z +1)dz = tanz +C
f) [e*dz=¢e"+C



