Avdeling for ingenigrutdanning

Eksameni FOH4294 MateM ATIKI.

Dato: /5.08.20/0
Tid: 9% - /)v&

Antall sider inklusive forside: S

Antall oppgaver: 5

Tillatte hjelpemidler: C oDKITENT K ALKULATD K

Merknad: Kandidaten ma selv kontrollere at oppgavesettet er fullstendig.
Ved eventuelle uklarheter i oppgaveteksten skal du redegjore for de
forutsetninger du legger til grunn for lgsningen.

Faglig veileder: D AMIE L L A QSSD /\/

[ Utarbeidet av Kontrollert av (en av disse): Studieleders/
(faglerer): Annen lzrer Sensor Studieleder/ Fagkoordinators
: Fagkoordinator | underskrift:
G loduosdl
\ L
/

Emnekbde:




Heggskolen i Oslo Forkurs, Avdeling for Ingenigrutdanning

Eksamen FO929A Matematikk

Dato:

Vedlegg: Formelsamling

Tillatte hjelpmidler: ~Godkjent kalkulator
Godkjent: Minst 19 av totalt 48 poeng

Oppgave 1.

La P(z) = 2%+ 22° — 32. Vis mellomregningen i lgsningene av oppgavene ne-
denfor!

(a) Beregn verdien P(+/2). Svaret skal gis eksakt. (2p)
(b) Faktoriser P(z). (3p)
(c) Lgs ulikheten P(z) < 0. (3p)
Oppgave 2.
Law=(3,—1,3) og v=(1,1,0) vre to vektorer.
(a) Beregn u+v og u —v. (2p)
(b) Finn en vektor som er ortogonal til bade u og v. (2p)
(c) Vis at w = (9,—7,2) ligger i planet som er utspent av u 0g V- (3p)
Oppgave 3.
(a) La AABC veere en trekant hvor ZA = 32°, ZC = 50° og |AB| = 3. Finn
lengden |BC]. (2p)
(b) Lgs likningen 2sin(a + ) =1, hvor a € [0, 2m). (2p)
(c) Lgs likningen VT8 -z =2 (3p)

(d) En rektanguleer boks har sider med lengde 2cm, 3cm 0g Tcm. Fra bok-
sen bores det ut en sylinder med radius 0.5¢cm som gar gjennom senteret
til boksen og er parallell med den lengste siden. Finn overflatearealet til
boksen hvor sylinderen er fjernet. Tegn figur! (3p)




Oppgave 4.

(a) Deriver fglgende funksjoner:

(i) f(z)=2/z+sin(rz +4);
(ii) g(z) = zln(l + z%);
(ili) h(z) = (1 —2™)/(1 —z), hvor n er et naturlig tall.

(b) Bestem den stgrste og den minste verdien til funksjonen
h(z) = z* + 32°
pa intervallet [—2, 3].

(c) Beregn fglgende ubestemte integraler:

/(%+1) dz, /ﬁf—deI’ /eii?dm'

(d) Beregn falgende bestemte integraler (svarene skal gis eksakt):

/01 (z° — sin(nz)) dz, /w x? sin(z)dz, V/;Z zIn(z?) dz.

==

Oppgave 5.

En trekant ligger inni en rektanguleer boks som i figuren.

-

(a) Bestem vinkelen 6.

(b) Bestem arealet til trekanten.

(4p)

(5p)

(3p)
(3p)
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FORMELSAMLING FOR MATEMATIKK FORKURS

1. ALGEBRA

1.1. Kvadratsetningene.
a) (a,er)?'=t:«:’Ai-Qab—i—b2
b) (a—b)? = a® — 2ab+ b*
c) (a+b)( a—b)_ o? — b

1.2. Lgsning av andregradslikningen.

a) Losning av likningen az® + bz + ¢ =0:

s —b =+ Vb? — dac
o 2a

1.3. Potenser med fast grunntall.
a) of -l =Pt
b) a?/al = a1
¢) (a?)? = a?9

1.4. Potenser med fast eksponent.
a) a? - b° = (a - b)?
b) a®?/bP = (a/b)?

5. Potenser som rgtter.

a) af/1 = /P

2. REKKER

2.1. Aritmetiske rekker.
a) ap=0a1+(n—-1)-d
b) 8, =mn-(a1+ 6n)/2
2.2. Geometriske rekker.
a) @y =0y k"
b) S, =a1- kk _11
c) §= 2 for k] <1

3. TRIGONOMETRI

3.1. Identiteter.
a) sin®u + cos
b) tanu = 2%
c) sin(—u) = —sinw
d) cos(—u) = cosu
e) sin(180° — u) = sinu
£) cos(180° —u) = —cosu

2u=1

3.2. Addisjonsformler.

) sin(u + v) = sinwu - cosv £ cosw - sinv
) cos(u =+ v) = cosu - cosv Fsinw-sinv
¢) tan(u * v) = {REITEIS

) sin(2u) = 251nu cosu
e)
f)

=

cos(2u) = cos® u — sin®u
)7 2tanu

tan(2u ST I

3.3. Eksakte verdier for noen vinkler.

a) u | u(rad) | sinu | cosu | tanu
0° 0 0 1 0
30° | w/6 | 1/2 |v3/2|1/V3
a5° | w/4 |12 (1V2) 1
60° | =/3 |v3/2] 1/2 | V3
goe | /2 1 0 -

3.4. Harmoniske svingninger.

a) f(t) = Asin(w(t — ¢)) +¢
b) T = 2rn/w

4, GEOMETRI

4.1. Rette linjer.
a) Likning: y = azx + b
b) y—yo =0 (z— Zo)

4.2. Trekanter.

a) a® =b%+c2—2bc-cos A
b) -;mA smB 2 smC’

c) Areal treka.nt 3 be - sin A

4.3. Sirkler.
a) Likning: (z — z0)? + (¥ — %0)* = r?
b) Areal sirkel: A = 7r?
¢) Omkrets sirkel: O = 27r
d) Areal sirkelsektor: A =1/2r?v
e) Buelengde sirkelsektor: b= 7v

4.4, Volum og overflate.
a) Volum prisme/sylinder: V.= G h
) Volum pyramide/kjegle: V' =1 /3Gh
c) Volum kule: V = 4/3 7r®
) Overflate kule: O = dqrr?

5. VEKTORER
5.1. Skalarprodukt.

a) -7 = |- |7 cos(a)

5.2. Vektorer i planet.

a) (z1,31) £ (22,y2) = (21 £ 22,51 £ 12)
b) ¢ (z,y) = (cz,cy)

) (z1,41) - (T2,92) = Zaza + Y1y

)|

d) |(z,)| = Vz* + 3
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5.3. Vektorer i rommet.
a) (z1,71,71) % (T2, V2, 22)
= (z1 £ 22,91 £ ¥, 21 £ 22)
b) c- ('j‘“%y?z) A (C{L‘,Cy:CZ)
C) (a:l'. ylszl) ¥ (x25923z2)
= Z1T2 + Y1Y2 + 2122
d) [(z,9,2)| = V22 + 9% + 22
&) (z1,91,21) X (z2,y2, 22)
= (Y122 — Y221, T2az1 — T122, T1Y2 — Toy1)

6. LOGARITMER

6.1. Naturlige logaritmer:
a) In(a-b) =Ilna+nbd
b) In(a/b) =Ina—Inb
¢) In(e?) =p:lna
6.2. Logaritmer med andre grunntall.
a) log,(z) = In(z)/In(a)

7. DERIVASION

7.1. Derivasjonsregler:
a) (utv) =ul £
b) (c-u) = c- v for ¢ konstant
¢) Produkt: (u-v) = -v+u-o
d) Kvosient: (u/v)' = (v v —u-v')/v?
e) Kjerneregelen: (f(u)) = f'(u) - v’

7.2. Den deriverte til noen funksjoner:
ale (e =mogt

bl (eina) =cosw

c¢) (cosz) = —sinz

d) (tanz)' = 1+ tan’z
e) () =¢é”

By (lna) =1z

8. INTEGRASION

8.1, Integrasjonsregler:

a) f[(uxv)dz= fudz=* [vds
b) [c-udz =c- [udz for ¢ konstant
c) Delvis integrasjon:

/u'-vdw:u-v—/u-u'dx

d) Substitusjon:

-/f(u)-u'da::/f(u) du

8.2. Integralet av noen funksjoner:
a) [zhde= 37zt +Cforn# -1
b) [iljzde=Inlzl +C€
¢) [sinzdz = —cosz+C
d) [coszdz =sinz +C

e) [(tan*z+ 1)dz =tanz +C

f) [etdo=¢®+€




