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LOSNINGSFORSLAG
Oppgave 1
w2 e oprron  L(@—3)—(z+2)1 -5
a) f(z) = 22 gir f'(z) = =37 = @9 ved brgkregelen.
b) f(x)=In(2®+z—7) gir f'(z) =L -u' = _Zrdl ed kjerneregelen
B 8 IR oy e &

med u =22 +2 —T7ogu =2z + 1.
c) f(z) =3.14159265... gir f'(x) = @ siden 3.14159265. .. er en konstant.

. . T —2
d) fla) = Va? —da gir f'(2) = 5= v = ;5= = Nz ved

kjerneregelen med u = 2 — 4z og u' = 2z — 4.

e) f(z) = (z — 1) Va2 — 4z gir f'(z) = v'v + w’ ved produktregelen, der
u=(r—120gv=+v22—4z. Viharat v/ =2(x —1)-1 = 22 — 2 ved
kjerneregelen, og v’ regnet vi ut i forrige deloppgave. Dermed far vi at

f’(m):(Qx—Q)\/M"‘(m_l)Q' 52_—24:16: (x_l)\(f%x+2)

etter at vi har forenklet brgken.

f) Opplysningene B’(z) > 0 og B”(x) < 0 betyr at prisen stiger, men at
prisstigningen avtar. Se figur 1.

Oppgave 2

a) Sum- og potensregel gir [(24z'! — 62% — 7)dz = ’ 2212 — 223 — Tz 4+ C|.

b) Sumregel gir [(5cosz — 8sinz) dz :’5sinx+8005x+C‘.
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Figur 1: Grov skisse av grafen til y = B(x)

c) Delvis integrasjon med v’ = 2%, v =lnz = u= %xﬁ, v = % gir

1 1 1 1 1
/x5lnxdx:fx61nx—f/m6~fdx: Za8ne— =28+
6 6 T 6 36

d) Substitusjon med u = z? gir v’ = 2z og

/4xsin(x2) dz = 2/sinudu = —2cosu+ C =|—2cos(x?) +C

e) Vi faktoriserer 22 — 1 = (z — 1)(x + 1) og far dermed
2 A B (A+ B)x+ (A—- B)

@@+l z2-1 241 (@-De+1
Dette gir ligningsystemet

A+B=0
A—-B=2

som har lgsning A =1 og B = —1. Vi setter dette inn i integralet og far

2 1 1
/7dx= 7dx—/ dx
2 —1 z—1 rz+1

=lnjz—1—-Injz+1]+C=|ln

rz—1

z+1

|

f) Polynomdivisjon gir % =x+ I2—271 Ved & bruke integralet fra punkt

(e) far vi
3 — x4 2 1,

r—1
r+1

el

g) Vi skriver y' = j—g og separerer ligningen fgr vi integrerer pa begge sider:

1 2
2y = -dy=—5—7dz =
Y 4 —1

1 2 r—1
/yy /ﬂilx = Il =|*

dy _

(wzil).dxi

RX:
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Det siste integralet har vi gjort i punkt (e). Vi lgser likningen med hensyn
pa y og far

x—1
r+1

y:

der konstanten K = e€.

Oppgave 3

Vi ser pa funksjonen f(z) = 4sin®z — 1 for 0 < 2 < 2.

a)

Skjeeringspunktene med z-aksen finnes ved & lgse ligningen f(z) = 0,
som gir sinz = £1. Siden sin™' (1) = £7/6 og x € [0, 27), er de fire
Igsningene gitt ved

5 T 117
Lo =—, IT3= -, Ta= 1|

™
Ty = -,
6 6 6 6

Vi bruker produktregelen med u = sin x og v = sin z, eller kjerneregel med
u = sinz og u' = cosz. Dette gir

(0) = [Eomz -cos),
Vi bruker at

sinz >0 for z €0, 7]
cosx >0 forx € [0, /2] og x € [37/2, 2m)

Det gir at f'(z) > 0 for ’ z €0, /2] og x € [, 3m/2] ‘

Vi bruker fortegnskjemaet til f/(z) fra punktet ovenfor til & finne topp-
og bunnpunkter for f(z):

Bunnpunkter: (0,—-1), (mw,—1)

T 3
T kter: - —
oppunkter (27 3), < R 3)

Vi bruker at f(0) = f(m) = —1 og f(n/2) = f(37/2) = 3. Legg merke
til x = 27 ikke er en ekstremalverdi fordi den ikke er med i definisjons-
mengden. Se figur 2.

Siden omradet R ligger under z-aksen, er arealet gitt ved
w/6
A=— /(4sin2x— 1)dz
0

Vi ser at vi trenger integralet f sin® z dz, og regner det ut ved & bruke
delvis integrasjon to ganger. Vi far:

1 1
/siandxz §x— §Sinx-cosx+C’
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Figur 2: Skisse av grafen til y = f(x)

Vi setter dette inn og regner ut arealet:

w/6

1
A=— [ (4sin’z —1)dz =|=(3V3 —7)|
/ ;

f) Vi bruker formelen for volum av et omdreiningslegemer og far

/6
V=7T/(4sin2x—l)2d1:= %(277—3\/5)
0

nar vi setter inn det oppgitte uttrykket for det ubestemte integralet.

Oppgave 4

a) Cosinussetningen gir BD? = 42 4 (2v/6)? — 2 -4 - 2v/6 - cos(75°) = 29.86,

og dermed er BD = . Sinussetningen gir sin B 2 2v/6 - % =~ 0.87,

og dermed /B = . Til slutt er /D = 180° — 75° — 60° =2 . Se
figur 3.

b) Vi setter inn den eksakte verdien for cos 75° is cosinussetningen. Dette gir

BD2:42+(2\/6)2_2.4.2f&(¢g_ﬁ)
=40 — 4vV6(V6 — V/2) = 40 — 24 + 412 = 16 + 8V/3

Siden (24 2v/3)2 =4+ 8v/3+4 12 = 16 + 8y/3, ser vi at BD = |2+ 23|
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c¢) Vi setter inn de eksakte verdiene for sin75° og BD i sinussetningen, og
far

o 26 3(VE+V2)  VEVR(VBED) 1 |1
sin B = 24+2\/§ =2 2(\/§+1) —4\/17— 2\/§

Dette betyr at /B =[60° | og at /D = 180° — 75° — 60° =[45° |

d) Siden trekanten AC'BD er speilingen av trekanten AABC, har trekantene
samme areal. Dermed blir arealet av firkanten ABC'D gitt ved

A:2-<;4-(2+2\/§)-;\/§> = 4V3(V3+1) =43+ V3)

e) Trekanten ABDE er rotasjonen av trekanten ABDA om grunnlinjen BD
med 90°. Dette er fordi grunnlinjen BD er den samme i begge trekantene,
toppvinklen /BED = 75° = /BAD, og /BOE = ZBOA = 90° siden E
ligger rett over O. Dermed er hgyden h i pyramiden gitt ved

1
h=0F=04=AB sin60° =4 V3 =|2/3]

og volumet av pyramiden ABCDFE blir

1
V=243+V3) 2v3=8(V3+1)
D
Y,
c
peo 60°)/
A B

Figur 3: Firkanten ABC'D



