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Oppgave 1

a)

b)

Likningen 22 + 2 — 1 = 0 gir = (—1 4+ /5)/2 ved abc-formelen.

Vi lgser fgrste likning 3z + 7y = 32 for z, og finner x = 1/3(32 — 7y). Ved
innsetting i andre likning 4z+11y = 46, finner vi at 4/3(32—Ty)+11y = 46,
eller 4(32 — 7y) + 33y = 138. Dette gir 5y = 10 eller y = 2, og dermed
2 = 6. Likningssystemet har derfor lgsning (z,vy) = (6,2).

Likningen 2% + 723 — 8 = 0 er kvadratisk i u = 23, og abc-formelen gir
u = a3 = (=74 49+ 32)/2, dvs 2> = —8 eller > = 1. Dermed har
likningen lgsningene x = —2 og v = 1.

Likningen V4d+a2 =5 — Vo —1gird+2 =25-10/z -1+ (z — 1)
ved kvadrering, eller —20 = —10y/2 — 1. Dermed er vz — 1 = 2, som gir
x—1=4,dvs. z = 5. Vi setter prgve pa svaret, og ser at V.S = HS =3
nar vi setter inn x = 5. Dermed er = 5 lgsning av likningen.

Ulikheten 22 — 32 + 3 < 1 kan skrives som 22 — 3z + 2 < 0. Vi faktoriserer
VS, far (x—1)(z—2) < 0, og setter opp en fortegnslinje for VS av ulikheten.
Viser at 1 < z < 2 er lgsning av ulikheten.

Likningen 23 —2x+1 = 0 kan kun ha heltallig lgsning for z = 41. Vi setter
inn ¢ = £1, og ser at = 1 gir lgsning av likningen. Polynomdivisjon gir
23 —22+1=(x—1)(z?+2—1), dermed er 23 — 22 + 1 = 0 hvis og bare
hvisz —1=0eller 224+ 2 —1 =0, dvs for 2 = 1 og for z = (=1 +/5)/2.

Oppgave 2

a)

Vi finner at

AB=[2—(~2),2 - (-1),1—1] = [4,3,0],
=[2-(-2),2-(-1),3-1]=4,3,2],
BC=[2-2,2-2,3-1]=10,0,2],
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b) Vi har at

—_— —

B x AC = [4,3,0] x [4,3,2]

30| |4 0|]43

3 2 4 21’14 3
—[6—0,—(8—0),12—12]
:[677830]

Lengden av denne vektoren er L@ X ﬁ’| = /62 + 82+ 02 = /100 = 10.

—

Arealet av AABC er dermed A = %|E x AC| =% -10 = 5.

c) Vi har at arealet av AABC er gitt ved A = %|A—B>| . |B—C)'\ -sin(ZABC).
Dette gir sin(£LABC) = gg =1, og dermed er ZABC = arcsin1 = 90°.

— —
d) Siden AD = BC, finner vi at
e _— =
OD = OA+ AD = OA+ BC = [-2,-1,1] +[0,0,2] = [-2,—1, 3]
Koordinatene til punktet D er dermed D = (-2, -1, 3).
e) Vi finner forst BD = [-2 — 2, —1—2,3 — 1] = [~4, —3,2], og regner s ut
—_— —
BD-AC =[-4,-3,2] - [4,3,2] = —16 —9+4=—21 £ 0

—— —
Siden prikkproduktet ikke er null, star BD ikke vinkelrett pa AC'.
) Volumet av pyramiden er gitt ved

Vi finner forst AT = [5— (=2),[5— (1), [5— 1] = [7,6,4], og regner sa ut

—_— —
AB x AD = [4,3,0] x [0,0,2]

— — —
Dermed finner vi (AB x AD)- AT = [6,—8,0]-[7,6,4] = 42—48+0 = —6,
somgir V=21|-6=3%-6=2.

Oppgave 3

a) Arealet av AABC er gitt ved

1 1
A=§.AB-AC-sinA=5-6-4-sin60°=12-§=6\/§z10,39
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b) Cosinus-setningen gir
1
302:AB“‘+AC?—2.AB-Ac-cosA:e;?+42—2-6.4-5 =28

og dermed BC = /28 = 2/7 ~ 5,29. Sinussetningen gir

sin B =sin A ﬂfﬁ A )3

N BC 2 aoy7 V7
og dermed /B = arcsin \/g ~ 40,9°. Vi bruker at summen av vinklene i
en trekant er 180° og finner

ZC =180° — LA — 4B ~ 180° — 60° — 40,9° = 79,1°

¢) Vikaller avstanden fra punkt C ned til linjestykket AB for h. Da er arealet
av trekanten AADC gitt som % - AD - h, mens arealet av ABDC er gitt
som %-DB-h. For at disse arealene skal veere like ma vi altsa ha AD = DB,

og dermed AD = 48 = ¢ =3,

. o 2 52
d) Arealet av sirkelsektoren er 772 - 360900 = = ”62 = %’T ~ 2,09.

e) Vi bruker at en sentralvinkel er dobbelt s& stor som en periferivinkel som
spenner over samme sirkelbue, og far ZPRQ = %ZPAQ = % - 60° = 30°.

Figur 1: Figur til oppgave 3

Oppgave 4

a) Telleren er et polynom og gir ingen begrensninger pa definisjonsmengden,
men nevneren ma vaere ulik null.

2072 240 = x#=+1
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Sterst mulig definisjonsmengde er Dy = {z # £1}.

Siden f(0) = 2, s& er skjeeringspunktet med y-aksen gitt ved (0,2). Vi
finner skjeeringspunktene med z-aksen ved & lgse ligningen f(x) = 0. For
en brgkfunksjon holder det & finne ut nar telleren er lik null, dvs 22 —4 = 0
som gir x = £2. Begge disse punktene er med i definisjonsmengden, sa
skjeringspunktene med z-aksen er (—2,0) og (2,0).

Vi regner ut grenseverdien:

. ooat—-4 . 1-% 1-0 1
1m7:hm - _ - = —
e—00 22 =2  w—o02- 2% 2-0 2

Det betyr at y = 1/2 er horisontal asymptote for f. En brgkfunksjon med
horisontal asymptote har ikke skra asymptote. Alternativt kunne vi sett
at bade teller og nevner har grad 2 og dermed har f ingen skra asymptote.

d) Mulige vertikale asymptoter er i x = +1, og siden disse i folge punkt b)
ikke er nullpunkter for f, har vi vertikale asymptoter i x =1 og z = —1.
\4 ]
\l z
e — — o .
4 -2 0 2 4 4 2 0 2 4
2 2: '
4 4

Figur 2: Grafen til funksjonen f med asymptoter og linjen [

e) Vi bruker ettpunktsformelen og finner likningen til linjen I:

y—yo=alx—z) = y=3¥—3

f) Det korrekte svaret er at @ = (—2,—12) ~ (—1.25, —2.17).
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