Integrasjonsoppgaver april 2025

Lgsningsforslag
1
Finn de ubestemte integralene.
2
a)/3x/4x+5dx b)/3:p\/4x+5dx c)/3+$2dx
x
LF: Vi benytter substitusjon med u = 4x + 5 og far
1 3 2 1
Vi benytter samme substitusjon som i a) og benytter at x = (u — 5)/4.
) 1 3 (2 2
b) /3x\/4m—|—5dw = S/U 1 \/ﬂzdu: 2 (5u5/2 -5 gu?’/Q) +C =

3 5)
= (4 5/2__4 3/2
(4 5) = 2(4r+5)"2 4. C

Vi benytter substitusjonen v = 22 + 3. Da er du = 2zdx.

c)/ 2 d:r;:/ldu:ln\ul+0:ln]:€2+3|+0
3+ 22 u
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Finn de ubestemte integralene.

3 —3 z?
a) /md&: b) /xCOS(Z.T—5)dx C) /de

LF: a) Vi utfgrer polynomdivisjon og deretter delbrgksoppspalting og far

x3—3 4r — 3 4dor — 3 1 11 5
= = +
r+2 x—2

24 " x2—4_x+(m—2)(x+2) Ty

Linezer substitusjon gir det ubestemte integralet

23 1/ 11 5 2 11 5
do — - de =2 4 221 o+ 2nlz — 2|+ C
/$2—4m /x+4<x+2+x—2) v=g b lea 24 ginfr -2+

b) Vi benytter delvis integrasjon og en linezer substitusjon.

/xcos(Zx—E))da::xsin(2x—5)/2—/sin(?x—5)/2dm:



2z sin(2x — 5) + cos(2x — b)

xsin(2x — 5)/2 — (—cos(2x —5)/2)/2+ C = n

+C

c) Vi benytter substitusjon med u = —3xz2. Da er v/

‘7‘:5 e 3T —322
/63x2+1dx_/ 3 dx—/—a:4 3 Gxdx—/gge du

Vi utfgrer na delvis integrasjon to ganger.

-1 2 u u 7_1 2 u u u o
%<ue /2uedu>—54e<ue 2ue —|—/2e du)—

—1 322
546(ue — 2ue* + 2e" —i—C') e

(9x4 + 622 + 2)
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Vis at hvis f(z) er en odde funksjon, f(—x) = —f(x), da er

IRCLS

for alle a slik at f(z) er definert i intervallet [—a, a.

LF: Funksjonen er odde sa det er like store areal over x-aksen som under z-aksen
for en symmetrisk intervall [—a, a]. De kanselerer hverandre sa integralet er lik 0. Her
er et mer formelt bevis hvor vi splitter opp integralet i to integraler over [—a, 0] og
[0, a] og benytter substitusjonen u = —x.

[ swar= [ s [Cs@ar= [ 0 cnaes [
—— [ t) e+ [ i)

4

Finn de bestemte integralene

1/2 2 3
a) / e dy b) / sin'/?(z) dx c) / (1+2%/3)*dx
0 - 0

2

LF: Vi benytter substitusjonen u = —2z + 1. Vi har du = —2dx , u(0) = 1 og
u(1/2) = 0. Vi far da

_6—1

1/2 0 1 1 1 u 1
a) / e 2t dy = / e —du = —/ eldu=

2



Integralet i b) er lik 0 siden integranden sin'/3

over intervallet [—2, 2].
Vi ganger ut parentesen og finner en antideriverte.

K 3 2x3 b
o [aratpran= [ 1+2w2/3+x4/9dx=<x+7+4—5)+0
0 0

er en odde funksjon og vi integrerer

3

0

27 72
346+ — = —
+6+ 5=
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a) Vis at for alle n > 1 sa er

0 1 n -1
1 1 —1)nt —1)"*
/ (1+x+x2+---—|—x”_1)dw:1——+——---+( ) ( )
1 2 3 n , )

b)* Vis at den uendelige rekken

konvergerer til In(2) = 0.693147180... ..

LF: Integrasjon er lineaer sa

n

0 0 n
1 2 n—1 dr = / i—ld — x_
/(+:zc+x+ + 2" ) dx Z_lx T Zz

=1 i=1 i=1 i=1

Vi kaller denne delsummen S,,.
Siden
1 z"

l—2 1—2x

l+z+2°+--- 42" =

sa er

0 0 n
Sn:/ L dx—/ T dr
—1 ]._'T —1 1_1‘

Det fgrste av de to integralene er lik

0
—mu—mw — In(2)
-1

I intervallet [—1,0] er 2™/(1 — x) storre enn eller lik 0 nar n er jevn og mindre enn
eller lik 0 nar n er odde. Siden 1/2 < 1/(1 —z) <1 og
0
1
/ " dr = (—1)"
~1 n+1
sa fglger det at
1 1
< (—1)"(In(2) =8, <
%n+1)_( )"(In(2) y_n+1
Derfor er grensen

lim S, = In(2)

n—oo




