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Regn uten bruk av hjelpemidler.

Dette er ikke en oblig, og den skal ikke leveres inn.

Oppgave 1 Skriv de følgende uttrykkene på formen

ax2 + bx+ c

for passende tall a,b og c:

1. 2x− 3x+ 4− x− 1

2. 2(x− 3)− x(x− 2)

3. 2(x− 3)(x+ 5)

4. (2x− 3)(7− x)

5. 3− 2(x− 3)2

Oppgave 2 Forkort de følgende brøkene fullstendig (slik at teller og nevner
blir relativt primiske, og nevner er positiv).
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Oppgave 3 Skriv opp følgende delmengder ved bruk av mengdenotasjon.
(For eksempel [2, 4⟩, { 2, 5 } , R\{0}, unioner etc.)

1. Alle reelle tall som både er større enn eller lik −2 og som er ekte mindre
enn 5.

2. Alle heltallene bortsett fra −1, 0 og 1.

3. Alle reelle tall som enten er mindre enn eller lik 2, eller ekte størren enn
100.

4. Alle reelle tall som har en absoluttverdi som er ekte mindre enn 20, og
ekte større enn 4.

5. Snittet av de tre delmengdene ⟨0, 4], [−1,∞⟩ og [−4, 3⟩ av de reelle
tallene R.
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Oppgave 4 Vis at for ikke-negative reelle tall a og b så har vi at b2 > a2 er
ekvivalent til at b > a. (Dette vil si at den ene påstanden er sann hvis og
bare hvis den andre påstanden er sann.) Hint: Konjugatsetningen.

Vis at for ekte positive reelle tall a og b, så har vi en ekte ulikhtet
√
a+ b <

√
a+

√
b

Oppgave 5 Skriv hver av uttrykkene som en forkortet brøk.
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Oppgave 6 Skriv de følgende desimaltallene som en (forkortet) brøk

2.625 1.13333 . . . = 1.13 2.181818 . . . = 2.18 0.148

Regn ut (uten hjelpemidler) desimalekspansjonen til de rasjonale tallene
3

16

4

27

10

7

Vil dere ha mer utfordring, så finn gjerne desimalekspansjonen til 1/13 og
1/17 også.

Her er to oppgaver for de som ønsker å lage programmer i Python (eller et
annet programmeringsspråk).

Oppgave 7 Vi har sett at alle periodiske desimaltall er lik en sum av en brøk
med nevner en potens av 10, og en brøk med nevner et naturlig tall med alle
siffrene lik 9. Fra dette følger det at alle naturlige tall a som ikke er delelig
med 2, 3 eller 5, må dele et naturlig tall hvor alle siffrene er lik 1. (Vis gjerne
dette.)

Tallene 7 og 13 deler 111111 (=3*7*11*13*37), 11 deler selvsagt 11, 17
deler 1111111111111111 (16 siffer) og 19 deler 111111111111111111 (18 siffer).
Siden antall siffer i den periodisk gjentakende delen av desimalekspansjonen
til 1/a er ekte mindre enn a , så må antall siffer av 1 i det minste tallet som
lar seg dele av a, være ekte mindre enn a.

Lag et program som regner ut antall siffer av 1 i det minste naturlige tallet
med alle siffer lik 1, som lar seg dele av et gitt naturlig tall a som ikke er
delelig med 2, 3 eller 5. Test programmet med a lik verdiene 7, 11, 13, 17 og
19 i eksemplene gitt ovenfor.

Oppgave 8 Lag et program som regner ut den alternerende summen
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av inversen til de første n positive oddetallene. Hvorfor er alle summene
mellom 2/3 og 1? Sammenlign summene med π/4, når n er et stort tall.


