LOSNINGSFORSLAG TIL EKSAMEN I MATEMATIKK 1000, .08.2011

Oppgave 1 :

a) p()\):‘ A__41 A__52 ‘ =A=-1DA=2)—20=X-3A—-18=0

_ 3+£V0472 349
A= 2 )

A har egenverdiene A\ =6 og A = —3.

A=06":

BRI

r—y=0,y==zx




=%+ 5eype

Y= St — dege B

Oppgave 2 :

a) i) limﬁ%:sinl

r—1

) Jig, ot = Ji =l = =l % =0
b) i) 3 = 2z - cos(x?) — 2? - 2w sin(z?) = 22 cos(2?) — 22° sin(x?)
i) 2y + 2% +x =0
Implisitt derivasjon gir
6y%y + 2z -y + 2% 2yy +1=0
(63 + 22°%y)y = —(2xy® + 1)

r_ 2acy2—|—1
Yy 6y2+222y

e ® — x er kontinuerlig i [0,1].
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fO)=e"-0=1>0, f(1)=2-1<0



Ifplge skjeeringssetningen har f minst ett nullpunkt i (0, 1).

fl(x)=—e"—=1<0forze(0,1).

f er derfor strengt avtagende og har ngyaktig ett nullpunkt i [0, 1].

Newtons metode med g =0 :

flxn) e ™ —g,  xple™+1) 4 (e —x,)  (x,+1)e ™

et = T g,y T

—e~tn —1 e~ +1 e~ +1

_ (3/2)e' 3

» 2T 2T T 21+ k)

10=0, 1 =

N =

Oppgave 3 :

La y veere lengden av fiskesngret fra tuppen av fiskestangen og ut til sluket mens
det trekkes inn, og la x veere avstanden fra sluket inn til land. Da er

y=+va>+9

Vi deriverer med hensyn pa tiden t.

dy _dyde _ x dx
dt — dr dt ~ Vx2+9 dt

Nar y =5 og%:—%,erx:\/ﬁi—zllog

dr _ Va*4+9dy _ 5 2 _ 1
d¢d x dt 4 5 2

Sluket naermer seg land med en hastighet pa 1/2 m/s.

Oppgave 4 :
1 -1 0 0 0 0
a) S(|0])=| 0], S({1])=|1]| og S(|0O])=1]0
0 0 0 0 1 1
-100
girat A= 010
001
1 0 0 3 0 -1
T(|o0o|)=|1]|,T(1|)=|>5]| og T(|O|)=1| O
0 2 0 1 1 -3



-1 0 0 03 -1 0 -3 1
AB = 010 15 0|j=]1 5 0
001 21 =3 2 1 =3

Alle vektorer v # 0 i yz-planet ligger i ro nar vi bruker S. De er derfor egen-
vektorer med egenverdi 1.

0 0
A=1:v=s| 1|+t 0] hvor s og t ikke begge er 0.
0 1

Alle vektorer v # 0 langs x-aksen blir motsatte nar vi bruker S. De er derfor
egenvektorer med egenverdi —1.

1
A=—1: Ut{Ol hvor ¢ # 0.
0
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Oppgave 5 :

1 2
a) i) /0 $de:%A u1/2du:%[§u3/2}2—%(2\/§—1)

1_

wu=2+1, du=2xdx

3
i) [ St = [ (v-pi+ i) de=3e* = 1 [ Ldutarctans

u=2>4+1, du=2xdx

P+ 1) :(2*+1) =2
24z
—x+1

= 22 — LInfu| + arctanz + C = 12° — LIn(2? + 1) + arctanz + C

! 3 141! 1_3
(1—x)d:c:{x—fx} =1-4=2

b) A= [ 1) - gla)]dr = [

0

V= Olﬂ[f(x)z_g(-T)Q] dlE:?T/Ol(l—xG)d.iczw[x—i 7];

_ 1) _ 67

—7'('(1—?)—7
Oppgave 6 :

Y 1 _
a) m2+1+ simy_0

y 1

241 sin y

—/sinydy:/(x2+1)dx
cosy =12’ +x+C

us

5, ma

Hvis lgsningen skal ga gjennom punktet (0,

C:cosgzo

Lgsning av initialverdiproblemet :

y = arccos(32° + )

b) ¥ +2+y=e" (1)



Tilhgrende homogene likning :
y1/+2y/_'_y: O (2)

Karakteristisk likning :

r’4+2r+1=0

 o4Va—4_ —240 _
r= 2 =—3 =-1
(r+1)2=0

r = —1 er dobbeltrot.

Generell lgsning av (2) :

—T

Yo = (1 + 7)€
yp, = Ax?e™”

y, = AQ2x — 2*)e™"

yr = A(2—2x)e ™™ — A2z — a?)e™" = A2 — 4z + 2%)e "

Vi setter inn i differensiallikningen (1) :

A2 =4z + 2H)e ™ + 2A2x — 2H)e ™ + Azle ™t = 77

2 =¢e " A :%

Generell lgsning av (1) :
y=(c1+cz+ia?)e”

Y =(2+r)e”—(a+ar+ir’)e” =(o—a+z—cr—iz?)e™”

’y(O):Clzl,Cl:l
Y(O0)=co—c=1,c0=14+¢=2

Lgsning av initialverdiproblemet :

y=1+2z+12%)e”
Oppgave 7 :

a)2B=2|1 6 |=|2 12



B? + A? er ikke definert.




1 0 0. —1 0 1
010, 9 2 —6
001! -4 —1 3
-1 0 1
At=|1 9 2 -6
—4 -1 3
a+1 1 a+3 a 0 0
b) 3 a —(a+4) | =13 a —(a+4) | =a Clb —((la++34)‘
1 1 a+3 1 1 a+3

a(a®+4a+4) = a(a +2)?

a=20:

(11 3 -1 -3 —1
3 0 —4 1 <——‘

i 1 1 3 =3

1 1 3 -1
0 -3 -—13 4

i 0 0 0 -2

Ingen lgsning nar a = 0.

a=—2:

[ —1 1 1 —1]
3 -2 =2 1 ]

1 1 1 -3
1 1 1 =31 -3 1
3 —2 =2 1 <——‘

| -1 1 1 —1
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r=-2,y=11,z2



