HOGSKOLEN I OSLO
OG AKERSHUS

Fakultet for teknologi, kunst og design
Teknologiske fag

Eksamen 1: Matematikk 1000

Malform: Nynorsk

Dato: 01.06.2012

Tid: 5 timer / k1. 09.00 - 14.00

Tal pa sider (inkl. forside og vedlegg): 6

Tal pa oppgaver: 6

Tillatne hjelpemiddel: Formelark lagt ved eksamensoppgava.

Merknad: Kandidaten ma sjglv kontrollera at oppgavesettet er fullstendig. Dersom
noko er uklart i oppgaveteksten, skal ein gjere greie for dei fgresetnadane du legg til
grunn for lgysinga. Fin skal grunngje alle svar, og mellomrekningar skal takast med

i innfgringa. Alle deloppgaver har lik vekt.

Svaret skal merkjast med kandidatnummer, ikkje namn.

Bruk bla eller svart kulepenn pa innfgringsarket.

Fagleg rettleiar: Sglve Selstg

Utarbeida av

Kontrollert av (ein av desse):

Underskrift fra

(fagleerar): Annan leerar | Sensor Instituttleiar/ | Instituttleiar/
Fagkoordinator | Fagkoordinator:

Steinar Solve Selstg

Johannesen

Emnekode: FO 010 A




Oppgave 1 :

a) Deriver desse funksjonane:
i) f(x) =Inz +sin(22) i) g(z) = e V1 + a2
b) Finn desse integrala:

i) /(371'2 + sin(3z)) dx ii) /12 2?Inz dx

c) Bestem desse grenseverdiane — dersom dei eksisterar:

: : 2 N
) 2 ) i (1 con2)
Oppgave 2 :
. : . : . . 8 =5
a) Finn ei matrise P som diagonaliserer matrisa A = 4 _4 )08 finn den

tilhgyrande diagonalmatrisa D.
b) Loys differensiallikningssystemet
) (t) = 8xy — bay
xh(t) = 4y — 4y

Oppgave 3 :

Vi tenkjer oss at ein i ein stgrre kommune har laga ein modell for utviklinga av
folketalet dei neste fire ara. Dei har kome fram til at farten folketalet veks med, vil
folge denne funksjonen:

Fy=1—t+%sin(Tt) , Dy=10,4].

Her er tida t gitt i ar, og f er gitt i eininga 1000 personar per ar.

a) Etter denne modellen, nar vil folketalet auke raskast, og nar vil folketalet avta
raskast?

b) Om modellen stemmer, kva blir den totale endringa i folketalet etter desse fire
ara?

¢) Ut fra modellen, set opp ei likning som bestemmer nar folketalet er pa det
hggaste i lopet av desse fire ara. (Du skal ikkje lgyse denne likninga.)



Oppgave 4 :
a) Gitt to matriser
0 —1 4
A:<i’1l_§> og B=|2 2 =2
1 1 -2

Finn 2A, AB og B? — 3A dersom dei eksisterar.

c¢) Finn B~! dersom matrisa eksisterar.

c) Avgjer kva for verdiar av a som gir fglgjande likningssystem eksakt ei lgysing:

(a—1)z — y + (a+3)z = -2
2z + (a+1)y — (a+1)z = 2
r + y + (a=3)z = 2

d) For kva verdiar av a har likningssystemet

i) uendeleg mange lgysingar?
ii) inga lpysing?

Skriv lgysingane pa vektor-form nar det er uendeleg mange lgysingar

e) Loys systemet for a = 1.

Oppgave 5 :
Loys desse initialverdiproblema:

a) y' +6y' +13y=0, y(0) =0, y(0) =1

dy _ 2z -
b) dx7y+x2y’y(o)7 2

c) ¥y +3y=sinz, y(0)=0



Oppgave 6 :

Den lineaere transformasjonen S er ein loddrett projeksjon pa xz-planet. Ein annan
lineser transformasjon 7" er gitt ved

X1 2[[‘3 — X9
T( ) ) = 1+ 41’2 - 7273
T3 31’2 — 5.’131

a) Finn standardmatrisa A til transformasjonen S og standardmatrisa B til trans-
formasjonen T

b) Vis at standardmatrisa til den samansette transformasjonen gitt ved S(7'(x))
er

0 -1 2
0 00
-5 30

Finn ogsa standardmatrisa til den samansette transformasjonen gitt ved T'(S(x)) .



